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Einleitung. 



Die Kiiste ist ein teilweise ins Meer untergetauchtes Stuck 
Land, das durch die Aktion des Meeres wesentlich verandert 
wird. 1 ) Stellt sie auch nach geologischen Gesichtspunkten ein 
nur relativ best&ndiges Naturobjekt dar. so ist ihr eingehendes 
Studium in der geographischen Wissenschaft doch von hohem 
Werte, sowohl in morphologischer, wie auch in anthropogeo- 
graphischer Hinsicht. Als ,,Streifen, der weder nur Landsaum, 
noch bloss Meeressaum, sondern ein in mancher Beziehung 
selbst&ndiges Gebilde zwischen Land und Meer ist/" 2 ) muss 
* jede Kiiste eine beiderseitige Begreuzung erfahren. 

Hinsichtlich der Meeresgrenze der Ktistenflfiche herrscht 
geringerer Zweifel ; denn in Anbetracht der Zugehorigkeit eines 
gewissen Teils vom Meeresboden zur Kuste kann nur eine 
Isobathe den Abschluss des Kustenstreifens nach der Seeseite 
zu bilden. Gewiss wird man die Kiiste nicht bis an den Rand 
der Kontinentalstufe, der etwa 200 m unter dem Meeresspiegel 
liegt, verfolgen wollen. Bis zu welcher Tiefe man an irgend einem 
Kiistensaume bei der Abgrenzung geht, das ist nur, je nach 
dem mehr oder weniger steilen Abfall von Fall zu Fall zu 
entscheiden. Auch ist bei derartiger Grenzbestimmung von 
hoher Bedeutung, ob man in der Kiiste ein rein morpho- 
logisches oder ein anthropogeograpisches Objekt sieht; denn 
im zweiten Falle wird die Isobathe des grflssten Tiefgangs der 



') Siehe Gulliver, Shoreline Topography Proceedings of the American 
Academy of Arts and Sciences. Vol. XXXIV. 1899. pp. 149—258. Durch 
induktives Studium sucht G. die Anfangsformen von den Neubildungen zu 
scheiden (s. pag. 155!}. Zahlreiche Beispiele, auch aus unserem Kiistengebiete, 
erlautern seine Ausfiihrungen. Es wiirde sich also in unserer Abhandlung ofter 
Gelegenheit bieten , auf die Darlegungen Gullivers Bezug zu nehmen. Jedoch 
tritt in unsern Erorterungen der Kiistenbildungsprozess erheblich zuriick, 
weshalb hier summarisch auf die angefiibrten Kiistenstudien verwiesen sei. 
Siehe auch ^.nmerkung pag. 12! 

2 ) Ratzel, Studien iiber den Kustensaum. Sitzungsberichte der philol.- 
hist. Klasse der Kon. Sachs. Ges. d. Wiss. zu Leipzig. 1903. p. 199. 
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Seeschiffe (9 m), also die auf den meisten Seekarten eingetragene 
5 Faden-Linie geniigend sein fur die Abgrenzung der Ktisten- 
flache nach aussen. 

Nicht so leicht lasst sich oft der innere Saurn festlegen. 
1st schon eine bestiminte, lineare Landgrenze des als Kiiste 
untergetauchten Stiickes Land in der Natur niclit gegeben, so 
muss auch noch zur Kiiste imraer ein inehr oder weniger 
breites trockenes Nachbargebiet gerechnet werdeu, welches wohl 
zu Zeiten noch von den Meeresfluten erreicht wird oder durch 
Relikten des Meeres stark an (lessen fruhere T&tigkeit mahnt 
oder endlich nach anderer Beziehung Einflusse des Meeres 
verspuren lasst. So geboren in den Kustensaum alle Strand- 
seen, ausgedehnte Diinenbildungen , Marschbildungen und was 
der Mensch dazu gebildet hat, ferner alle Korallenbauten, sehr 
viele vulkanische Gebilde, auch wenn sie die Hfthe von Bergen 
erreichen wie im Golf von Neapel. Oft ist der Kustensaum 
geologisch vollig verschieden von dem Festlandsmassiv, welches 
dahinter aufsteigt. Die norwegische Kustenebene mit ihrer 
reichen Bevolkerung bietet ein treffliches Beispiel eines ab- 
gesonderten Kustensaums; auf ihr sind fast alle Hafenorte 
aufgebaut. Die geologische Unterscheidung der KustenMche 
von dem alten Lande lasst sich leicht und oft mit grosser 
Scharfe in . Auschwemmungsgebieten vornehmen. 1 ) In alien 
den Fallen, wo eine solche genaue Festlegung des inneren 
«aumes der Kiiste mflglich ist, da fuhre man dieselbe auch 
aus ; denn dies ist in der Praxis ausserordentlich wichtig. 
Wenn sie aber die Natur, wie es weit haufiger vorkommt, 
nicht so eindeutig gegeben hat, da sollten wir die innere Grenze 
vorlaufig uie erzwingen. Diese Grenzbestimmung wird noch 
so lange ein strittiger Punkt in der geographischen Wissen- 
schaft bleiben, als nicht geniigend Untersuchungen in der 
Natur uber die direkten Einflusse des Meeres auf das Laud 
und seine Bewohner vorliegen. Besondere Aufmerksamkeit 
wird dabei der Steilkuste zugewandt werden mussen, wo oft 
der Landmann im Angesichte des Meeres, aber unbekummert 
lira dasselbe seinen Pflug uber den Acker zieht, wo der Kusten- 
saum also vielleicht nur durch eine wenige Meter breite, stark 
geneigte Bandflftche, die sich langs einer Felswand hinzieht, 
reprasentiert wird. 

Fur die Wahl der Kiiste der mittleren atlantischen Staaten 
Nordamerikas zu einer eingehenden Betrachtuug waren fur 



J ) Siehe Gulliver, Cuspate Forelands. Bulletin of the Geological Society 
of America. Vol. 7, pp. 399 — 422. 1896. Gegenuber der Yerallgeineinerung 
des Begriffs „Foreland u auf alle dem „01d Mainland" angelagerten Gebilde 
befiirwortet Ratzel in den „Studien uber den Kustensaum u p. 268 den bereits 
gelaufigen Ausdruck „Schwemmlandssaum". 



den Verfasser 3 Grunde bestimmend : 1. Da der Hauptzweck 
vorliegeuder Arbeit in der morphologischen Untersuchung einer 
Kiiste und der Bereicherung des Materials zu einer vollst&ndigen 
Klassifikation der K listen liegt, so giebt gerade das oben be- 
zeichnete Gebiet wegen seiner reichen Gliederung und bunten 
Mannigfaltigkeit von verschiedenen Kiistenarten ein geeignetes 
Betrachtungsobjekt ab. 2. Wenn auch als selir ausserlicher 
Grund, war fiir diese Auswahl und besonders fur die Abgrenzung 
des Gebiets siidwarts durch C. Henry und im Norden durch 
den Piscataqua R. massgebend, dass damit die Liicke zwischen 
den Kustenarbeiten von Weideuiiiller 1 ) und Pietsch 2 ) ausgefullt 
wird. 3. Wie jede morphologische Betrachtung in einer anthropo- 
geographischen Erorterung ihr Ziel hat, soil auch unser Ktisten- 
gebiet zuletzt hinsichtlich seines Kulturwertes befragt werden, 
und dieser Vorsatz kann sehr wohl den Blick auf die Kiiste 
der mittleren atlantischen Staaten Nordamerikas lenken, gibt 
es doch kauin einen zweiten Ktistenstrieh, uber den hinweg sich 
innerhalb weniger Jahrhunderte ein so lebhafter Verkehr ent- 
wickelt hat wie hier. Die nahe beieinanderliegenden Riesen- 
seest&dte Boston, New -York, Philadelphia, Baltimore, Washington 
legen dafur das beredteste Zeugnis ab. Verkehrsgeographisch 
kftnnte dieses Gebiet nur in Europa, und zwar in der Nordsee- 
kuste, ein gleichbedeutendes Seitenstuck findeu. Unser Kusten- 
abschnitt gibt durch sein giinstiges Zusammentreften von reicher 
Gliederung und lebhaftem Verkehre zugleieh Gelegenheit, die 
Frage des Zusammenhangs beider hier einmal etwas zu be- 
leuchten. Gerade dieser Punkt ist so lange in der Geographie 
falsch beurteilt worden. 

Nach obiger Abgrenzung umfasst das hier zu betrachtende 
Kiistenstiick ausser den eigentlichen rnittlern atlantischen Staaten 
(New-York, Pennsylvanieu , New-Jersey, Delaware, Maryland, 
Distrikt Columbia) noch einige Neuengland staaten (New-Hamp- 
shire, Massachusetts, Rode Island, Connecticut) und einen siid- 
atlantischen Staat (Virginia). 

Bei der Untersuchung der Kiistengestaltung unsers Gebietes 
machten sich ausgedehnte kurvimetrische Messungen der in 
die Karten eingetragenen Kiistenlinien 3 ) notwendig. Ohne 
in dieser Einleitung nochmals auf die Fehlerquellen solcher 
Kartenvermessungen einzugeheri 4 ), muss der Verfasser doch 



*) W., Die Schwemmlandkiisten der Vereinigten Staaten v. Nordara. 
Diss. Leipzig 1894. 

2 ) P., Die Kiiste von Maine. Diss. Leipzig 1895. 

3 ) Die auf den Karten eingetragenen Kiistenlinien konnen nach dem, 
was bisber uber den Begriff der Kiiste gesagt worden ist, naturlich nur 
konventionell bestiminte Linien sein, und zwar sind es die Grenzlinien zwischen 
Wasser und Land in der Horizontalebene des Niedrigwassers. 

4 ) Siehe Weid emiiller a. a. 0. pag. 5 ff. und Pietsch a. a. 0. pag. 8 ff. 
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wenigsteus auf dieselben hinweisen, uin sich erstens zu recht- 
iertigen, dass er seine Zahlen immer abgerundet darbietet, und 
zweitens zu warnen, Messungsresultute, und waren sie auch eiii 
vflllig exakter Ausdruck der L&ngen auf den Karten, als den 
L&ngen der Natur vollkomrnen entsprechende zu betrachten. 
Vergleichszahlen solleu sie nur darstellen und entsprechen 
diesem Zwecke in geniigender Weise. Die wirklichen Natur- 
l&ngen sind auch nur wieder aus der Natur zu gewinnen, 
nimmermehr von den Karten mit ihrem veraligemeinerndeu 
MaSsstabe und bei der nur relativ vollkommenen Beschaffenheit 
unserer Sinne und Messapparate. 

Zum Scbluss soil in dieser allgemeinen Einleituug noch 
kurz Stellung genomrnen werden zu dem anschaulichen Ver- 
fahren, die Gliederung einer Kuste dutch Koeffizienten aus- 
zudrucken. Als eindeutig bestimmte L&nge existiert fur ein 
gewisses Stuck Kuste zun&chst die wirkliche Kiistenl&nge oder 
Kiistenentwicklung. 1 ) Mit dieser verglich Pietsch den glatteu 
Uinriss der Kuste und bestimmte dadurch den Grad der Gliederung. 
Schwind 2 ) und Hentzschel 3 ) bezeichneten diese Verhfiltniszahl 
als Hauplgliederungskoeffizienten. So emplehlenswert dieses 
Verfahren seiner Anschaulichkeit wegen ist, so wenig deutlich 
ist aber der glatte Umriss bestimmt. An Kusten, die grosse 
Buchtenbildung oder Klistengliederung im engern Sinne und 
kleine Gliederung oder Kiistenentwicklung in inuigem Durch- 
einander darbieten, wie es ja meist der Fall ist, sind alle 
horizontalen Tiefengrade der EingrifEe des Meeres in das Land 
vertreten. Welche von den vielen inneren Punkten sind da 
zu verbinden, urn den glatten Umriss darzustellen? Die Mdglich- 
keiten zwischen einer einzigen Geraden und einer aus einer 
Menge kleiner Gerader zusammengesetzten Kurve, die fast 
die wirkliche Kiistenl&nge selbst reprasentiert, sind ausser- 
ordentlich gross. Eindeutig bestimmt ist ausser der Kiisten- 
entwicklung nur die gerade Linie, die den Anfangs- und 
Endpunkt einer Kiistenstrecke , die ich gerade ins Auge 



] ) In diesem Sinne wendet den Begriff ^Kiistenentwicklung" auch Ri 1 1 e r 
an, z. B. in seiner „allgemeinen vergleichenden Erdkuude" Band II, pag. 25. 
Freilich rueinte Ritter, bei dem die Begriff sinhalte zum Teil noch sehr wechseln, 
unter Kiistenentwicklung manchmal auch die grosse Halbinselbilduug, z. B. an 
der Ostkiiste Asiens, die wir jedoch als grosse Gliederung der Kuste oder 
kurz als „Kustengliederung" bezeichnen. Da die wirkliche Kustenlange sich 
aus der Summierung der kleinsten Biegungen der Kustenlinie ergiebt, so ist 
der Begriff „Kustenentwicklung" auch auf die kleine Gliederung der Kiiste 
ubertragen worden. Eiue Venvechslung ist nicht zu befiirchten, da das eine 
Mai eine positive Langenzahl, das andere Mai ein Gliederungsvcrhaltnis ge- 
meint ist, was sich stets aus dem Zusammenhange ergiebt. 

*) Sch., Die Riaskiisten und ihr Verh. zu den Fjordk. Diss. Leipzig 1901. 

3 ) H., Die Hauptkiistentypen des Mittelmeers. Diss. Leipzig 1903. 



fasse , verbindet. Verlauft diese gerade Linie zugleich in 
der Hauptrichtung der Kiiste, so stellt sie gewissermassen 
die allgemeine Festlandsgestaltung dar. Bisweilen kann es sich 
nfltig inachen, bei der Festlegung dieser allgemeinen Festlands- 
gestaltung zwei Gerade, die Schenkel eines Winkels, zumessen, 
wenn n&mlich der in Betracht kommende Kiistenabschnitt einen 
entschiedenen Richtungswechsel von annahernd einem rechten 
Winkel aufweist. Man konnte mir entgegnen, dass dieses Ver- 
fahren auch Zweifel offen l&sst. Tritt man aber praktisch an 
die Frage der Festlegung der Hauptrichtungen der Kiiste oder, 
wie wir es genannt haben , der allgemeinen Festlandsgestaltung 
heran, so schwinden die Zweifel beim ersten Blick auf eine Karte 
kleinen Massstabs, wie wir sie in unseren Atlanten finden. 
Die Verhaltniszahl zwischen der Kustenentwicklung und der 
allgemeinen Festlandsgestaltung nennen wir ^allgemeinen 
Gliederungskoeffizienten". Wollte man diesen allgemeinen 
Gliederungskoeffizienten fur unser ganzes Kiistengebiet fest- 
stellen, so mussten wir die gerade Linie C. Henry-Piscataqua R. 
von etwa 820 km mit der gesamten Kiistenlange von annahernd 
25000 km vergleichen; das wurde also vielleicht den allgemeinen 
Gliederungskoeffizienten 30 ergeben. Hierbei kamen die grossen 
Buchten des Long Island Sounds, der New- York Bay, Delaware 
Bay und Chesapeake Bay, wie auch die Halbinsel des C. Cod 
nur als grosse Kustenglieder in Betracht. In der Praxis wird 
man ja nie fiir ein derartig umfangreiches Gebiet einen Koeffi- 
zienten suchen, sondern immer nur fiir ein kleineres Kiisten- 
stiick von einheitlichem Typus. In diesen Fallen werden so 
machtige Einbruche ins Festland, wie die genannten Baien, in 
ihren Hauptrichtungen durch Gerade zu begrenzen sein, also 
die bandartig gestaltete Chesapeake Bay durch die geraden 
Langsseiten , die Delaware Bay durch die Schenkel eines spitzen 
Winkels etc. Aus dem Erorterten geht hervor, dass es ausser- 
ordentlich wichtig ist, den allgemeinen Gliederungskoeffizienten 
immer nur fiir eine einheitlich beschaffene Kiistenstrecke auf- 
zustellen. Noch habe ich aber durch diese eine Vergleichszahl 
keine Anschauung, welcher Art die Gliederung ist, ob tiefe 
Aestuarien und Buchten den Kustensaum in grosse Lappen 
zerlegen oder dieser nur durch kleine Fransen begrenzt wird 
oder beide Gestaltungen vermischt auftreten, ob also Kusten- 
gliederung oder Kiistenentwi(?klung vorherrscht oder beide in 
Gemeinschaft walten. Zur Verdeutlichung messen wir noch eine 
dritte L&nge, namlich die der Kiistengliederung, d. h. die glatte 
Kurve, die die grossern Halbinseln, Inseln nnd Buchten umlauft. 
Bei der festlegung derselben werden oft die Isobathen mit zu 
Rate gezogen, z. B. bei Inselreihen, die durch Untiefen ihren 
Zusammenhang erkennen lassen. . Diese neue Lange ergiebt, 
mit der Kiistenentwicklung verglichen , den Kiistenentwicklungs- 



koSffizienten, mit der allgenieiuen Festlandsgestaltung verglichen, 
den Kiistengliederungskoeffizienten. Aus der Grftsse dieser beiden 
Vergleichszahlen er$ieht man, wieviel von der im allgemeinen 
Gliederungskoeffizienten ausgedruckteu Zerrissenheit der Kusten- 
gestalt auf die grosse und wieviel auf die kleine Gliederung 
entf&llt. Lasst sich auch fur die Grenze zwischen grossen und 
kleinen Kiistengliedern eigentlich dieselbe Unbestimmtheit be- 
haupten, wie fiir den glatten Umriss, so ist dies jedoch bei 
dieser Mittelzahl nicht von so hohem Einfluss. 



I. Teil. 

Morphologisehe Betraehtung 

der Kiiste. 

§ 1. Allgemeines. 

Der lange Kiistenabschnitt zwischen C. Henry (36° 56' u. Br. 
und 76° w. L. v. Gr.) uud dem Piscataqua R. (43° 5' n. Br. 
und 70° 46' w. L. v. Gr.), der seine Abgrenzung nach einera recht 
ausserlichen Grunde eri'uhr, birgt doch glticklicherweise eine 
morphologisehe Einheitlichkeit insofern in sich, als er durch 
den Hudson R. in ein siidwarts bis nach C. Henry und dann 
weiter sich erstreckendes Flachkiistenstuck und die nord warts 
bis zum Piscataqua R. und daruber hinaus reichende Steilkiiste 
geteilt wird. Diese Gliederung nach den beiden Haupttypen 
der Kiiste ist begrundet im geologischen Bau der Ostkiiste 
Nordamerikas. Im Norden treten, wie ein Blick auf die geologische 
Karte 1 ) sehr deutlich zeigt, die altesteu Formationen bis ans 
Meer heran , wahrend sie nach Siiden zu immer weiter von der 
Kiiste zuriicktreten. Vom Hudson R. an legen sich an die 
alteren Formationen sekundare und Tertiarformationen an, die 
von alluvialen Anschwemmungen umlagert werden. Weist auch 
das Gebiet der Steilkiiste stellenweise Marschbildungen und 



*) Siehe Reconnoissance Map of the U. S. showing the distribution of 
the geologic system so far as known bv W. J. 31c. Gee 1893. U. S. Geol. 
Survey XIV. Ann. Rep. 1892/93. 



Dtinenkuste auf, wie die Formen des Kartenbildes schon lehren, 1 ) 
so wahrt es doch in der Hauptsache seinen Charakter. Wir 
konnen also den Hudson R. als Grenze im Kiistencharakter 
betrachteu. Die Breite des Flachlandstreifens betragt in New- 
Jersey etwa 30 km; er ist den Vorbergen der Alleghanies scharf 
entgegengesetzt. Nach Siiden zu Jiimmt die Kiistenebene an 
Breite bis 240 km zu (Georgia). Schon Lyell schildert die in der 
Tertiarzeit angelagerte Ebene in seinen „Reisen in Nordamerika 
1841/42". 2 ) Die Flusse, welche sie durchscbneiden , bilden breite 
und grosse Vertiefungen und Ausschnitte, die der Leichtigkeit, 
mit welcher das lose Material der Flussabh&nge untergraben 
und weggeschwemmt wurde, einem Prozess derZerstorung, welcher 
noch jetzt in Tatigkeit ist, ihren Ursprung verdanken. N5rd- 
lich vora Hudson R. wird der Kustensauin nattirlich stellen- 
weise (iberaus schmal und ist da schwieriger zu begrenzen, 
was hier aber nicht bezweckt werden soil und kann. Im ganzen 
treten langs dieser Steilkuste keine bedeutenden Erhebungen 
bis ans Meer heran; das Kiistenland hat einen niedrigen Charakter 
und verrat Einfliisse der Glacialzeit. 3 ) 

Betrachten wir unsern Kiistenabschnitt innerhalb des ganzen 
Ostsaums von Nordamerika, so sehen wir, dass er im Norden 
inmitten des ersten grossen (vom Meere aus) konkaven Festlands- 
bogens 4 ) begin ut, welcher bis C. Cod reicht. Den zweiten solchen 
Bogen fullt unser Gebiet fast ganz aus, mit Ausnahme der Strecke 
C. Henry — C. Hatteras; am dritten aber hat es gar keinen 
Anteil mehr (C. Hatteras — C. Florida). Eine auffallende morpho- 
logische Regelinassigkeit innerhalb des zweiten Konkavbogens 
bilden die vier konvexen Teilbogen der C. Cod-Halbinsel , von 
Long Island, New -Jersey und der Delaware-Halbinsel, die 
samtlich von je einer bedeutenden Bucht im Siiden begrenzt 
werden (Long Island Sound, New -York Bay, Delaware Bay, 
Chesapeake Bay). Die drei letzteu, der Flachkiiste angehOreuden 
Bogen stimmen wieder insofern in der Gliederung uberein , als 
jeder in der nordlicheu H&lfte Lagunentypus aufweist, wahrend 
das sudliche Stuck der Kuste jedesmal in Schwemmlandsiuseln 



1 ) Siehe auch Shaler, Sea coast swamps of the Eastern United States, 
VI. Ann. Rep. of the U. S. Geol. Survey 1884/85. 

2 ) Charles Ly ell's Reisen in Nordam. mit Beobachtungen iiber die 
geogn. Verh. d. Ver. St., von Canada u. Neu-Schottl. Deutsch von Wolff. 
Halle 1846. pag. 85. 

8 j Die Moranenlandschaft an der Ostkiiste Nordamerikas wird von 
Shaler geschildert in dem Aufsatze „The geological history of harbors" 
(XIII. Ann. Rep. of the Geol. Survey 1891/92, pag. 99—209), auf den wir des 
weiteren noch zuruckkommen (Auszug von Greim, Globus LXVIII. 1895 
pp. 230—238). 

4 ) Siehe Weule, Beitrage zur Morph. d. Flachkiisten, Diss. Weimar 1891, 
pag. 9 f. 
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aufgelftst ist. Somit zerf&llt die Flachkiiste nach dieser nur 
oberflachlichen Betrachtung in folgende Abschnitte morphologisch 
verschiedenen Charakters: 

1. Chesapeake Bay von C. Henry (36° 56' n. Br. u. 76° w. L. 

v. Gi\) bis C. Charles (37° 7' n. Br. u. 75° 58' w. L. v. Gr.), 

2. C. Charles bis zum Chincoteague Inlet (37° 53' n. Br. u. 

75° 25' w. L. v. Gr.), 

3. Chincoteague Inlet bis C. Henlopen (38° 48' n. Br. u. 

75° 5' w. L. v. Gr.), 

4. Delaware Bay von C. Henlopen bis C. Mav (38° 56' n. Br. 

u. 74° 58' w. L. v. Gr.), 

5. C. May bis zur Great Bay (39° 30' n. Br. u. 74° 20' w. L. v. Gr.), 

6. Great Bay bis Sandy Hook (40°28'n. Br. u. 740 1/,' w.L.v.Gr.), 

7. New-York Bay von Sandy Hook bis Nortons Pt. auf Long 

Island bezw> Coney Island (40° 34 ! V n. Br. u. 74° 1' 
w. L. v. Gr.), 

8. Nortons Pt. bis zum Zach's Inlet (40<> 36' n. Br. u. 73° 29* 

w. L. v. Gr.), 

9. Zachs Inlet bis Montauk Pt. (41° 4' n. Br. u. 71* 51 Vi' 

w. L. v. Gr.). 

Da die Abschnitte 2, 5 und 8, ferner die Abschnitte 3, 
6 und 9 unter sich betr. der Morphologie libereinstiuiraen, die 
drei grossen Buchten aber samtlich anders geartet sind, so 
finden wir demnach innerhalb der Flachkiiste von C. Henry 
bis Montauk Pt. 5 verschiedene Typen vertreten, die unten in 
folgender Reibenfolge betrachtet werden sollen: 

1. Die Kiiste der Chesapeake Bay, 

2. die Kiiste der Delaware Bay, 

3. die Kiiste der New -York Bay, 

4. die Schwemmlandsinselkiiste und 

5. die Lagunenkiiste. 

In der Steilkiiste vom Hudson R. bezw. Montauk Pt. auf 
Long Island an nord warts lasst sich zwar nicht eine fthnliche 
Regelmassigkeit nachweisen, wohl aber sind in diesem Ab- 
schnitt auch mehrere morphologisch verschiedene Typen ver- 
treten. Ganz ausserlich gliedert sich das Gebiet in 5 Teile: 

1. Long Island Sound, 

2. Narragansett Bay, 

3. Buzzard Bay, 

4. Nantucket Sound und 

5. Massachusetts Bay. 

Der Long Island Sound birgt in sich wieder 5 Abschnitte 
von verschiedener Kiistengestalt: 

1. Montauk Pt. (41° 4' n. Br. u. 71° 51 */,' w. L. v. Gr.) bis 
Orient Pt, (41° 9 1 /*' n. Br. u. 72° 14' w. L. v. Gr.), 
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2. Orient Pt. bis Mt. Misery Pt. (40° 58' n. Br. u. 73° 5' w. 

L. v. Gr.), 

3. Mt. Misery Pt. bis Throg's Neck (40° 48' n. B. u. 73° 47' 

w. L. v. Gr.), 

4. Throws Neck bis Watch Hill Pt. (41 o 18' n. Br. u. 71 ° 51 Vi' 

w. L. v. Gr.), 

5. Watch Hill Pt. bis Judith Pt. (41°21Vf'n. Br. u. 71° 29' 

w. L. v. Gr.). 

Dazu kommen oben genannte Baien mit folgender Ab- 
grenzung: 

6. Narragansett Bay von Judith Pt. bis Sakonnet Pt. (41° 

27' n. Br. u. 71° 12' w. L. v. Gr.), 

7. Buzzard Bay von Sakonnet Pt. bis Nobska Pt. (41° 31 

n. Br. u. 70° 39'/ 2 ' w. L. v. Gr.), 

8. Nantucket Sound von Nobska Pt. bis zum Nausett-Leucht- 

turm (41° 50 V 2 ' n. Br. u. 69° 57' w. L. v. Gr.), 

9. Massachusetts Bay vom Nausett-Leuchtturm bis C. Ann 

(Halibut Pt. 42° 41 y 2 ' n. Br. u. 70° 38' w. L. v. Gr.) incl. 
eines Anhangsels bis zum Piscataqua R. (43° 5' n. Br. 
u. 70° 46' w. L. v. Gr.). 

Manche dieser aufgez&hlten 9 Teilstrecken der Steilkuste 
haben sehr ahnlichen Charakter oder wohl gar denselben. 
Wiederum sind in manchem Abschnitt verschiedene Gestaltungen, 
in kleinen Strecken wechselnd, enthalten. Ein einheitlicher 
Typus ist an diesem Steilkustengebiete auf grossere Ausdehnung 
zuweilen schwer festzustellen. Es soil daruna die unten folgende 
morphologische Betrachtung der Steilkuste nach der oben schon 
gekennzeichneten ausserlichen Gliederung erfolgen, also eben- 
falls in 5 Abschnitten. 

Noch sei vor dem Eintritt in die spezielle Beschreibung 
bemerkt, dass unsere Kiiste eine von den Stellen im Atlantischen 
Ozean darstellt, wo sich die 200 m-Linie (entsprechend rund 
100 Faden) erheblich von der Kiiste entfernt, im Durchschnitt 
etwa 120 km, wo also bedeutende Flachsee vor dem Festlande 
lagert 1 ). 

Die Erscheinung der Senkung l&ngs unserer ganzen Kiiste 
wird aus der speziellen morphologischen Besprechung deutlich 
hervortreten ; sie hat ein immer weitergehendes Uebergreifen 
des Meeres uber den Ostlichen Rand des Festlandsblockes im 
Gefolge. Ueber die fruheren OscilUtionen unserer Kiiste be- 
richtet Shaler 2 ) in dem bereits angefiihrten Aufeatze, dass die 
Ostkiiste Nordamerikas seit Beginn der letzten Glacialepoche 



*) Segelbandbuch fur den Atlant. Ozean. Deutsche Seewarte. Herausg. 
v. d. Direktion. 2. Aufl. Hamburg 1899. 

*) Shaler, The geological history of harbors a. a. O. pp. 110/111. 
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von verschiedenen a uf warts und ab warts gerichteten Bewegungen 
ira Betrag von rnehreren Hundert Fuss betroffen worden sein 
soil. Sicher habe der nordflstliche Teil bei Beginn der Eiszeit 
etwas hoher gelegen als jetzt. Wfthrend der Eiszeit sei dann 
eine Senkung eingetreten, die nachher wieder eioem Aufsteigen 
bis etwas uber die heutige H6he Platz gemacht habe, und 
heute sei die Kiiste wieder in langsamer Senkung begriffen. 
Uebrigens sind dariiber die Untersuchungeu noch nicht abge- 
schlosseu. 



A. 

Die Flachkilste vom G. Henry bis zum Hudson R. 
bezw. Montauk Pt. auf Long Island. 

§ 2. Die Kiiste der Chesapeake Bay. 

(Virginia, Maryland.) 

Die Chesapeake Bay bildet eine Wasserzunge von einer 
mittleren Breite von 25 km, die 300 km, also 12 mal so lang 
als breit, von der nordost-sudwestlich verlaufenden Kiiste aus 
ins Festland in der Richtung von Slid nach Nord hineinragt, 
von C. Henry (36° 56' n. Br.) bis zur Mtindung des Susque- 
hanna R. (39° 32' n Br.). Die grosste Breite von 48 km be- 
sitzt sie unter 37° 55' n. Br. (Potomac R. — Pocomoke R.), die 
geringste Breite im Nordeu misst 4,5 km. Von dieser Bai aus 
greifen auf beiden Seiten zahlreiche Aestuarien tief ins Land binein, 
besonders bedeutende auf dem westlichen Ufer, die abermals 
von beiden Uf ern aus Nebenastuarien und Creeks abzweigen 
lassen. So bietet sich infolge des losen Bodenmaterials und 
der zahlreichen Flussmiindungen, die vom Gezeitenstrome unter 
Mitwirkung der sakularen Senkung so erweitert wurden, das 
Bild einer ausserordentlich gegliederten Kiistenlinie dar, und 
zwar ist die grosse Gliederung, die besonders in ni&chtigen 
Halbinseln zwischen den breiteu Aestuarien zum Ausdruck 
kommt, nicht minder bedeutend als die kleine, die sich dem 
Auge in einer stellenweise ungeheuerlichen Zerrissenheit der 
Schwemmlandskuste darstellt 1 ). Der Eingang zu dieser mor- 
phologisch merkwiirdigenBai wird bezeichnetdurch die beiden Kaps 
Henry und Charles und ist 21 km breit. Wir beschreiben den 
horizontalen Verlauf der Kiiste zuuachst allgemein, um 



! ) Siehe pag. 170/71 in Aodrees allgem. Handatlas, 4. Aufl. 1899, wo 
alle verschiedenen Ktistentypen im Massstab 1 : 3000000 gut veranschaulicht sind. 
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dann eine Tabelle anzufugen, die die Gliederu tigs verbal tnisse 
zahletimassig abschnittsweise darstellt (s. pag 16.!). 

Die Kiiste der Chesapeake Bay verlauft von C. Henry 
an zunachst vcillig glatt wie an der Aussenseite einer Nehrung 
in einer Lange von 28 km (bis Willoughby Sandspit) und be- 
sitzt in diesem Abschnitt zwei Oeffnungen, die die Verbindung 
zwischen dera Meere und den in das Festland binein sieh ver> 
zweigenden Creeks berstellen, namlich das Lynn Haven Inlet 
und das Inlet zum Little Creek. Der Lynn Haven R. steht 
in Verbindung jnit der Broad Bay im Osten und diese wieder 
mit der Linkhorn Bay. Die Ktistenlange des Festlandes wird 
dadurch bedeutend erhflht; imr wenige Creek-Inseln vergrSssern 
diese Zahl um ein geringes, Einige den Creeks gleichgestaltete 
Strandseen 1 ) mussen hier, obwohl sie in den Kiistensaum ge- 
hOren, bei der horizontalen Gliederung der Kiistenlinie ausser 
Rechmmg gesetzt werden; denn sie tragen naeh erfolgter Ab- 
schliessung durch Set) wem inland niclit mehr zur VergrOsseruug 
der Kiistenlinie bei. 

James River (Willoughby Sandspit — Old Pt. Comfort). 
Bis Upper Shirley (37° 21' n. Br.) hinauf reicht das Aestua- 
rium; dort ist die Grenze des Flusscharakters. Vom anthropo- 
geographischen Standpunkte aus mOchte man den James R, 
vielleicht bis Richmond hinauf als Meeresteil betrachten, ist 
doch diese Stadt ein bedeutender Einfuhrhafen Virginias und 
weist ja aueh dieses gewundene Wasserband Tiefen von 4 bis 
16 m auf, die ganz bedeutenden Seesehiffen den Zutritt ge- 
stagen. Doch soil unser Verfahren hier rein rnorphologisch 
sein, imd in Anbetracht dessen konnen die Ufer des James R. 
nur bis Upper Shirley hinauf in die Kiistenlinie eingereehnet 
werden. Das Aestuarium greift 95 km (Luftlinie!) tief ins Land 
hinein, und zwar in der Hauptrichtung Stidost-Nordwest, Seine 
Breite an der Mundung in die Chesapeake Bay misst fast 4 km, 
kurz dahinter (Hampton Roads) aber etwa 12 km. Es verengt 
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sich aufwarts ungleichmassig mit verscbiedenen Erweiterungen, 
z. B. an der Burwells Bay und Cobham Bay als den beiden 
grossten, zwischen denen Hog Island als bedeutende Halbinsel 
gelagert ist. Die Ursache jener Unregelmassigkeit erortert 
Gulliver in der bereits angefiihrten Abhandlung „Cuspate Fore- 
lands". Er entwirft anl&sslich der Erlauterung seiner Gezeiten- 
hypothese ein Idealschema (p. 413.), welches veranschaulicht, 
wie die Gezeitenstrftmungen wieder kleine Wirbelstromungen 
(„eddies") ivn Aestuarium hervorrufen und so spitze Laudans&tze 
in dem dreiseitig begrenzteu ruhigen Wasser ermoglichen. (Siehe 
aucb p. 402 .) x ). 

Voin Old Pt. Comfort an verlauft die Kuste anf&nglieh 
nehrungsartig glatt bis zum Back R. Von bier an erscheint 
jene fur die Chesapeake Bay so charakteristische Verastelung 
des Wassers in das Festland hinein. Zunachst tragen die beiden 
Aestuarien des Back R. und Poquosiu R., die wieder aus je 
zwei sich abermals verastelnden Nebcnastuarien durch Ver- 
einigung entstehen, zu reicher Gliederung bei, aber auch an 
der aussern Kuste greifen zahlreiche Einzackungen in den Fest- 
landsbau ein. Die glatte Kustengliederungskurve muss an dieser 
bis Chew Pt. gerechneten Strecke die breiten Flussastuarien 
mit durchlaufen; die allgemeine Festlandsgestaltung dieses in 
der Tabelle zun&chst fur sich betrachteteu Stuckes bildet einen 
Wiukel mit den Schenkeln Old Pt. Comfort — Pt. of Breakers 
(NNO) und Pt. of Breakers — Chew Pt. (NW). 

York River (Chew Pt. — Guinea Neck). 

Das York R.-Aestuarium bildet sich durch den Zusammen- 
fiuss des Pamunkey R. und des Matapony R. und ragt bei 
einer ziemlich gleichbleibenden Durchschnittsbreite von 3 km, 
die sich nur bei Yorktown durch das vom audern Ufer weit 
heniberragende Gloucester Pt. auf etwa 700 m verringert, in 
stidost-nordwesl-licher Richtung fast 50 km ins Festland hinein. 
Die Wasserbreite an der Mundung des Aestuariums (zwischen 
Too's Pt. und Guinea Neck) betragt 3 l /s km. Die Ufer weisen 
bedeutend geringere Kiistengliederung, als auch -entwicklung 
auf als beim James R. 

An das Aestuarium des York R. schliesst sich ein ausserst 
reich gegliederter Abschuitt an, der an Zerrissenheit nur noch 



*) Auf die Ausfohrungen Gullivers, der die mannigfachen Schweinm- 
landsgebilde nach den bewirkenden Kraften in „current , tidal und delta 
cuspate forelands" scheidet, und ebenso auf Tarr, Wave-formed Cuspate Fore- 
lands, The American Geologist, Vol. XXII, 1898, konnte des ofteren noch 
verwiesen werden , jedoch erheischt die auf Feststellung des Kiistentypus ab- 
zielende Grossziigigkeit in der Betrachtung kein Verweilen bei alien derartigen 
Bildungen. 
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von einem Teil an der Ostseite der Bai ubertroffen wird; er 
gliedert sich in folgende Unterabschnitte : 1. die Mob Jack 
Bay init den strahlenf6rnrig ins Land eingreifenden vielzackigen 
Aestuarien des Severn R., Ware R., North R. und East R., 
2. die Strecke bis zum Piankatank R., die nach der offenen Bai 
zu teilweise vollig glatt verlauft, nach innen aber ausserordentlich 
stark gegliedert ist, und 3. das Aestuarium des Piankatank R. 
bis zum Deep Pt. hinauf, In den Langenzahlen der Tabelle 
pragt sich die reiche Gliederung am deutlichsten aus. 

Rappahannock River (Stingray Pt. — Windmill Pt.). 

Dieses etwas mehr als das des York R. gegliederte Aestu- 
arium reicht bis etwa 2,5 km oberhalb Port Royal und besitzt 
somit eine Lange von wenig iiber 100 km; seine Richtung ist 
ebenfalls NW — SO. Es erweitert sich allm&hlich und ziemlich 
gleichartig bis zu einer Mundungsbreite von ungefahr 5,5 km. 

Der Abschnitt bis zum Potomac R. stellt wieder eine 
ausserst zackige Kiistenlinie ohue grosse Gliederung dar, aus- 
genommen das kleine Aestuarium des Wicomico R. Bemerkens- 
wert sind noch die charakteristischen Strandseen. 

Potomac River (Hack's Neck — Lookout Pt). 

Der Potomac R. bildet das grftsste Aestuarium in der 
Chesapeake Bay; dieses zieht sich mehrfach gekrummt bis hinauf 
nach Washington, und diese Flussstadt im Binnenlande wird 
dadurch zur Seestadt. Die beiden Hauptrichtungen des Aestua- 
riums sind NNO — SSW im obern und NW — SO im untern 
Teile. Die Durchschnittsbreite betragt etwa 6 km, die Breite 
zwischen den beiden Uferspitzen an der Miindung 16,5 km 
und die Breite der Miindung rechtwinklig zur Flussrichtiing 
etwa 10 km. 

Ein weniger gegliedertes Kustenstiick, das in der zweiten 
Halfte sogar eine vollig glatte Kiistenlinie aufweist, fiihrt uns 
in unserer morphologischen Beschreibung zum letzten tief ins 
Land einschneidenden Aestuarium an der Westkuste der Chesa- 
peake Bay, zum 

Patuxent River (Cedar Pt — Cove Pt). 

Dieser hat bis Nottingham aufw&rts eine Lange von iiber 
50 km bei einer Durchschnittsbreite von 3 km. Die Breite 
zwischen Cedar Pt. und Cove Pt. betragt 9,5 km. 

Eine vOllig ungegliederte Kiistenstrecke, wie sie in der 
ganzen Chesapeake Bay von solcher Ausdehnung nicht wieder 
vorkommt, erstreckt sich voni Patuxent R. bis zur Herring Bay 
(Cove Pt — Holland Pt.). 
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Dann aber beginnt wieder die reiche Gliederung in aus- 
gepragter Form, die sich nun bis C. Charles ununterbroclien 
fortsetzt. Als fur die grosse Gliederung charakteristische Ein- 
schnitte sind neben der Herring Bay an dem bis zum Patapsco 
R. (North Pt.) reicbenden Abschnilte zu nenncn die Aestuarien 
des West R., Rhode tt„ South R., Severn R. mit Round Bay, 
Magothy R. und Patapsco R., welch letzteres Baltimore zur 
Seestadt erhebt. 

Bis zum Susquehanna R. (Stump Pt.) schaffen wieder 
grosse Kiistengliederung der Back R., Middle R, Gunpowder R., 
Bush R. und Susquehanna R., wfthrend am nSchsten Teil der 
Ostktiste, der in der Tabelle bis zum Chester R. (Long Pt.) go- 
rechnet wird, die Aestuarien des North East R., Elk R., Bohemia 
R., Sassafras R. und Chester R. als bemerkenswerte Ein- 
buchtungeu in den Festlandsbau anzufuhren sind. 

Vom Chester R. bis Choptank R. (James Pt.) tindet sich 
die bereits angedeutete zerrissensle Kustenlinie der Bai. An 
grossen Gliedern sind folgende zu nenuen: Dem linken Mun- 
dungsufer d?s Chester R. ist zunachst das grosse Kent Island 
vorgelagert, das mit seiner streckenweise glatten Aussenseite 
und seiner reichen Gliederung uamentlich an der Innenseite 
vollstandig den horizon talen Gliederungstypus der Chesapeake 
Bav wahrt. Diese Insel umschliesst zur Halfte die Eastern 
Bay. Auf der andern Seite dieser Bai lagert einc ebenso viel- 
gezackte Halbinsel, Tilghman Island, welche an der Siidspitze 
in einer Insel endigt, Lows Tsland. Sic umschliesst wieder das 
sich baiartig erweiterndc Chopinnk-Acstuuriuni auf der einen 
Seite, wahrend die Siid^eitc desselbcn von einem ebensolclien 
Conglomerat von Halbinseln gcbildet wird. Das Aestuarium 
sudlich davon fiihrt den Namen Hudson R. oder Little (Jhop- 
tank R. Noch sind im IlinUrgrundc der Eastern Bay als tiefe 
Einbuchtungen ins Land die Aestuarien des Wye R. und das 
des St. Michaels R. zu nennen. Zwischen Back Wye R. und 
Front Wye R. sei ferner noch das von ihnen umflutete ziem- 
lich bedeutende Wye Island oder Chews Island hervorgehoben. 
Eigentiimlich fur die grosseren Aestuarien an der Ostseite der 
Chesapeake Bay ist der rechtwinklige oder iiberhaupt stark ge- 
bogene Verlauf, gewdhnlich erst in nordsQdlicher, dann in ost- 
westlicher Richtung; dagegen erstrecken sich die Aestuarien an 
der Westseite meist nur in der Richtung NW — SO, eine 
Krummung weist stark ausgepragt nur der Potomac R. auf. 

Ftir den nachsten Kiistenabschnitt bis zu dera Winkel, 
den die Festlandsgestaltung an der Mundung des Pocomoke R. 
(Sykes Island) macht, sind die Insel u charakteristisch , die in 
einer Reihe den laugen Tangier Sound gegen die offene Rai 
abgrenzen. Bei der Bestimmung der Lange der grossen Kusten- 



15 

gliederung sind sie unit Rucksicht auf die Isobatheu uubedingt 
als geschlossenes Ganzes anzuerkennen. An grossen Ein- 
buchtungeu sind zu erwahnen Honga R , Fishing Bay , Nanti- 
coke R. und Wicomico R., welche beide in die Monie Bay 
miinden, Manokin R., Big Annernesix R. und Pocomoke R. 
init Sound. 

Aeusserst reiche, aber nur kleine Gliederung, keiue breiten 
und tief ins Land ragenden Aestuarien weist endlich das letzte 
Stuck der Chesapeake-Kuste bis zum 0. Charles auf. 

Deutlicher als viele Worte driickeu die Zahlen der bei- 
gefugten Tabelle 1 ) die horizontalen Gliederungsverhaltnisse der 
Chesapeake Bay aus. 

An diesen Zahlen fallt zunachst die enorrne Kiistenlange 
der ganzen Bai von fast 12000 km auf, w&hrend die ,, Tidal 
Shore Line 11 von Ratzel 2 ) auf nur 7500 km angegeben wird. 
Mangels Isohypsen auf den Seekarten konute Verfasser keine 
Messung der Hochwasserkustenlinie vornehmen. Zum Beweise 
aber, dass bei steigender Flut die Zerrissenheit der Kustenlinie 
an Flachkiisten oft ganz betr&chtlicb ausgeglichen wird, dass 
der Kustenentwicklungskoeffizient sehr wohl von 4 auf 2,5 
sinken kann, hat der Verfasser auf Karte I „Die Helgolander 
Bucht 44 , welche Krummel seinem Aufsatze „Ueber Erosion durch 
GezeitenstrOme 4 ' 3 ) beigegeben hat, die Langenverh&ltnisse bei 
Ebbe und Flut fur den Vergleich kurvimetrisch festgestellt. 
Hier heben sich die glatten Hochwasserkustenlinien durch die 
Zeichnung sehr sch5n von den zackigen Umrandungen der bei 
Ebbe trocken liegenden Watten ab. Die Zahlenverhaltnisse sind 
folgende : 

a. bei Niedrigwasser: b. bei Hochwasser: 

Festland: 760 km 290 km 

lnseln: 290 km 65 km 

Kiistenentwicklung : 1050 km 355 km 

Wahrend sich also die Kiistenlange der Chesapeake Bay durch 
das Steigen der Flut auf 2 / 3 rsduziert, geschieht dies nach 
obigem Beispiel in der Nordsee, wo die Wirkung der Gezeiten 
eine starkere ist, sogar bis auf 1 / 3 der Kiistenlange bei Ebbe. 
Haage 4 ) bestatigt durch seine kartometrischen Bestimraungen 
der Nordseewatten dieses Verhaltnis, wenn er als Gesamtlange 
des deutschen Wattengebiets 4240,3 km misst, wovon 1232,9 km 
trockene Grenzen (= Hochwasserkiistenlinie) und 2986,1 km 



J ) Siehe nachste Seite. 

2 ) R.,DieVereinigten Staaten von Nordamerika. II.PolitischeGeograpbie. 
2. Aufl. Munchen 1893. pag. 65. 

3) P. M. 1889. pag. 129 ff. 

4 ) H., Die deutsche Nordseekiiste. Diss. Leipzig 1899. 
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nasse Grenzen (= Niedrigwasserkiistenlinie) sind. Zu^leich lehrt 
diese Betrachtung die Wichtigkeit der Gezeiten fiir Flachkiisten 
kennen, wo dieselben, liber weite Gegenden dabinschreitend, 
eiu bedeutendes Arbeitsfeld finden, zuuial, wenn lockeres Boden- 
material die zerstOrende Tatigkeit unterstiitzt, wie es hier der 
Fall ist. 
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Wie schon in der allgemeinen Erorterung tiber Gliederungs- 
koeffizienten in der Einleitung bemerkt wurde, muss die Chesa- 
peake Bay als Ganzes unter anderem Gesiehtswinkel betrachtet 
werden, als die Teilstrecken fur sich. Es ware unschicklich, 
die fiir die kleinen Abschnitte gefundenen Langen der Haupt- 
richtungen zu addieren , urn die Festlandsgestaltung der grossen 
Bucht zu bestimmen. Ohne Zweifel wird diese einzig und allein 
durch die beiden L&ngsseiten von je 300 km reprasentiert, die 
denn auch in obiger Tabelle in die entsprechende Rubrik ein- 
gefugt sind. Somit erhalten wir einen allgemeinen Gliederungs- 
koeflizienten der Niedrigwasserlinie 20, der die in Worten aus- 
gedriickte und auf den Karten dargestellte Zerrissenheit der 
Kiiste sehr gut veranschaulicht. Fur die Hochwasserkustenlinie 
wurde er immer noch 12,5 betragen. Die glatte Kurve der 
grftsseren Kustenglieder ist fiir die ganze Bai analog der Kiisten- 
entwicklung bestimmt worden, namlich durch Addition der Teil- 
langen. Durch diese Mittelzahl wird der allgemeine Gliederungs- 
koSffizient 20 zerlegt in den Kiistengliederungskoeffizienten 5 
und den Ktisteneutwicklungskoeffizienten 4. Wollte man die 
Kiistengliederung fiir die ganze Bai vielleicht auch nach eiuem 
grftsseren Gesichtspunkte feststellen als die der Teilstrecken, 
also manche nicht allzutiefe und grosse Buchten einfach der 
Kiistenentwicklung zuweisen, so wiirden die beiden Unterkoeffi- 
zienten vielleicht vertauscht werden, im ganzen aber bliebe das 
Bild doch dasselbe. Die beiden Zahlen driicken jedenfalls deutlich 
aus, wie die grosse Gliederung von seiten der Aestuarien und 
die kleine Ausfransung der Kiistenlinie in der Chesapeake Bay 
sich etwa die Wage halten. 

Wenden wir uns der vertikalen Gliederung der Chesa- 
peake Bay zu, so ist iiber den Anstieg des trockenen Landes 
eigentlich weiter nichts zu bemerken, als dass dieser zu ganz 
geringer Hohe erfolgt; denn die Flut, die doch in der Chesapeake 
Bay in ihrer Hohe nur zwischen 0,3 und 1 m schwankt, iiber- 
flutet ja, wie wir bereits sahen, betrachtliche Gebiete der „Coastal 
Plain 14 . 1 ) Von hoherem Inieresse ist hier der Abfall, also die 
Tiefenverhaltnisse des Meeresbodens. Betrachten wir zunachst 
den Zugang zur Bai und dann die Meerestiefen der Bai selbst. 

Die tiefe Einfahrtsrinne zieht sich nahe an C. Henry vorbei, 
wo der Abfall des Meeresbodens ziemlich rasch bis zur Maximal- 
tiefe von etwa 86 Fuss (= 26 m) bei 3,5 km Entfernung erfolgt, 
von wo aus dann der Boden nach C. Charles zu viel langsamer 
und besonders unregelmassiger ansteigt; denn dort schliessen 



! ) Siehe Cleveland Abbe jr., A general report on the physiography 
of Maryland. Maryland Weather Service, vol. I. Baltimore 1899. Part II, 
pp. 39—216. 

2 
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sich an die Kiiste grosse Sandbanke (shoals) an. W&hrend die 
5 Faden-Linie nur 800 m nordlich vom Leuchtturme bei C. Henry 
voruberzieht (2 km weiter westlich sogar bloss in einer Eutfernuug 
von 300 rn), verl&uft sie um C. Charles in einer Entfernung 
von iiber 10 km, ja zeigt sogar noch eine bedeutende Aus- 
buchtung nach C. Henry zu und nahert sich diesem so auf 
5 km (Entfernung von C. Charles circa 17 km). Die Entfernung 
der beiden 5 Faden-Linien am Entrance to Chesapeake Bay 
misst somit etwa 4 km. Die 10 Faden-Linie lftuft 25 km ftstlich 
vom Zugang der Bai an dieser voriiber. Ein geschlossenes 
Becken von mehr als 10 Faden Tiefe lagert allerdings innerhalb 
des Einfahrtskanals und hat eine Lange von etwa 10 km und 
eine Breite von 2,5 km. Tiefen von 15 Faden finden sich aber 
auch in diesem Becken nicht; die Maximaltiefe ist, wie schon 
eFW&hnt, 86 Fuss oder reichlich 14 Faden. Ueber den un- 
regelmassigen Anstieg am ftstlichen Ufer von der 5 Faden-Linie 
aus sei noch bemerkt, dass die 4 Faden-Isobathe die genannten 
Sande meist umschliesst und so Kanale (channels) schafft, die 
stellenweise sogar bedeutend liber 5 Faden tief sind. Westlich 
von C. Charles ist die 4 Faden-Linie nur 700 m entfernt, der 
Meeresboden fallt nach dem Beach Channel schnell auf iiber 
5 Faden Tiefe ab. 

Nach Kriimmels Darlegungen l ) werden beide Gezeitenstrftrae 
infolge der Erdrotation abgelenkt und zwar naturlich auf der 
nordlichen Hemisphere stets nach rechts. Also muss der Flut- 
strom am Ostliehen Eingangskap starker wirken als bei C. Henry, 
der Ebbestrom umgekehrt. Die weiteren Argumente Kriimmels 
fur die in der Hauptsache erodierende T&tigkeit des Flutstroms 
und die im wesentlichen auftragende Arbeit des Ebbestronas 
fiihren an der deutschen Nordseekiiste zu sichern Ergebnissen, 
hier aber gerade zur gegenteiligen Ansicht. Wie Weule 2 ) bereits 
ausgesprochen hat und wie die tatsachlichen Meeresbodenver- 
haltnisse auch erkennen lassen, geschieht hier die Erosion vor- 
wiegend durch den Ebbestrom, der siidlich vom C. Cod auch 
durchgehends starker ist als der Flutstrom. Fur die amerikani- 
schen Kustengewasser liegen aber leider kerne einschl&gigen 
Beobachtungen iiber den Schlickgehalt, wie sie Kriimmel benutzen 
konnte, vor oder sind doch nicht in die zug&nglichere Literatur 
iibergegangen, die uns das vom KriimmeTschen abweichende 
Bild der Profillinien erklaren wiirden. Von der ausr^uniendeu 
Tatigkeit der Tidenbewegung, die durch die Flusse verstarkt 
wird, spricht auch Shaler in dem angefiihrteu Aufsatze ,,The 
geological history of harbors 11 p. 143 und erklart die Ver- 



! ) Kr., Ueber Erosion durch Gezeitenstrome a. a. O. pag. 134. 
*) a. a. O. pag. 28. 
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haltnisse einfach so, dass bei gleicher Energie beider Tiden- 
wellen doch die Wirkung der ausfliessenden grosser sein muss, 
da sie zugleich ein Abw&rtsfliessen bedeutet, wodurch das Be- 
streben , die losen Teilchen des Grundes an ihrer Bewegung zu 
beteiligen, gefflrdert werden muss. 

Innerhalb der Bai selbst ist, wenn wir von den tiefsten 
Stellen ausgehen, zun&chst eine l 1 /* km breite und 75 km lange 
Rinne von liber 10 Faden Tiefe zu nennen, ungef&hr in der 
Mitte der Bai gelegen, zwischen 37° 40' und 38° 19' n. Br., also 
zu beiden Seiten der Potomac-Miindung. In diesem schmalen 
Beeken finden sieh Stellen bis zu 26 Faden Tiefe. Nordlich 
von dieser Rinne finden sich noch vereinzelte Stellen von uber 
10 Faden Tiefe. Die 5 Faden-Linie, die fur die anthropo- 
geographische Bewertung der Kiiste bedeutsamere (Tiefgang 
der grGssten Seescbiffe 8 m , der Panzerschiffe mit uber 1 1 000 t 
Wasserverdrangung bis 9 m; 5 Faden = 9,25 m), bietet dem 
Auge einen interessanten Verlauf dar. Sie verl&uft als ge- 
schlossene Linie rings um die ganze Chesapeake Bay herum 
und greift auch in die grossen Aestuarien zum Teil tief ein. 
Verfolgen wir sie von G. Henry aus an der Westseite entlang 
und dann an der Ostseite sud warts: In den James R. tritt sie 
nur bis Hampton Roads ein, wo sie eine nur 3 Fuss hohere 
Schwelle des Bodens von der dahinterliegenden tieferen Fluss- 
rinne trennt. Ursacbe dieser Scbwellenbildung ist ohne Zweifel 
die Mtindung des Elizabeth R., dessen Wasser dem des James R, 
fast genau entgegenstromt, wodurch eine Stauung des Wassers 
und Ablageruug des Detritus erfolgt. Wie stark die ins Auge 
gefasste Isobathe an der grossen Kiistengliederung teilnimmt, 
erhellt besonders aus der Spitze, rait der sie weit draussen in 
der Bai die Rinne des James R. erst endigt und sich nun nord warts 
wendet. In den York R. dringt die 5 Faden-Linie ziemlich tief ein, 
aber garnicht in den Rappahannock R., von dessen tiefem Betto 
sie abermals durch eine Schwelle von nur 2 Fuss Hohe uber dem 
5 Faden-Niveau geschieden wird. Im Potomac R. reicht die ge- 
schlossene 5 Faden-Linie nicht einmal bis zur Nomini Bay (Mitte 
dererstenHauptriehtung des Aestuariums). Bemerkenswert sind im 
Potomac R. die Kettle Bottom Shoals, wo sich der vorher schmalere 
und tiefere Strom mehr ausbreitet und infolge der grosseren 
Ruhe des Wassers Schwemmland ansetzt. An der Mundung 
des Aestuariums setzen sich an beiden Ufem die fiir Biegungen 
der Flachkiisten ganz allgemein charakteristischen Shoals an. 
In den Patuxent R. greift die 5 Faden-Linie sehr tief ein, um 
sich dann verhaltnismassig glatt an der Westkiiste nach Norden 
zu erstrecken bis Ostlich von Pooles Island (39° 16' n. Br.). 
Hier wendet sie sich an der Ostkuste der Chesapeake Bay nach 
Suden, so dass also der ganze nordftstliche Zipfel von ihr un- 
beriihrt bleibt. Der Zugung zum Patapsco R. (Baltimore) wird 

2* 
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durch einen kunstlichen Kanal von circa 6 m (20 Fuss) Tiefe 
fur grftssere Seeschiffe off en gehalten. Der Susquehanna R. 
komint wegen seines kurzen Laufs innerhalb des Tieflandes 
uberhaupt fur die Schiffahrt wenig in Betracht. 1 ) Wohl kommen 
auch nftrdlich von Pooles Island noch Tiefen von fiber 5 Faden 
vor, aber nur sporadisch. Das bis zu 15 Faden tiefe Aestuarium 
des Chester R. wird von der geschlossenen 5 Faden-Isobathe 
ebenfalls gemieden; das an der Mundung abgesetzte Schwemm- 
laud brauchte wieder nur 2 Fuss niedriger zu seiu, um ihr 
den Eintritt zu gestatten. In ihrem ferneren Verlaufe dringt 
die 5 Faden-Linie in die Eastern Bay ein, nicht aber in den 
Michaels R. und Choptank R„ von dem betr. der Meeresboden- 
verhaltnisse dasselbe zu sagen ist wie vom Chester R. Der 
Tangier Sound und der Pocomoke Sound werden von ihr um- 
laufen, und dann zieht sie sich meist parallel zur Kiiste hin, 
bis sie nach Umgehung der Shoals bei C. Charles in den Eintritts- 
kanal zur Chesapeake Bay mundet und damit in grftsste Nahe 
von C. Henry gelangt. Diese gesamte Linie misst 1330 km, 
die sich zu gleichen Teilen auf die West- und Ostkiiste ver- 
teilen. Finden sich landeinwarts von der 5 Faden-Linie in den 
Aestuarien und auch sonst tiefere Stellen, so lassen sich ander- 
seits auch in der Bai vereinzelte seichtere Stellen nachweisen. 
Der Abfall des Meeresbodens erfolgt also nicht etwa wie in einein 
regelmassig gebauten Becken Das geht auch aus dem Wechsel 
der Entfernungen der Isobathen vom Lande an den verschiedenen 
Stellen hervor, je nachdem eine grGssere Rube des Wassers das 
Absetzen der Sinkstoffe begiinstigt oder grftssere Str5mungen 
keine Untiefen aufkommen lassen, ja sogar erodierend wirken. 
So variiert die Entfernung der von der 10 Faden-Linie be- 
grenzten Rinne vom beiderseitigeu Festlande zwischen 2,5 und 
25 km, die der 5 Faden-Linie zwischen 0,3 und 15 km und 
die der 3 Faden-Linie zwischen 0,1 und 6 km. 

Die 3 Faden-Isobathe schmiegt sich der grossen Kusten- 
gliederung noch bedeutend mehr an als die vorhin eingehend 
verfolgte Tiefenlinie. Sie iiberschreitet die geringen Ablagerungs- 
schwellen am Eingange mehrerer Aestuarien und dringt sehr 
tief als geschlossene Linie ein, weiter oben im Flusse noch 
manches kleiuere Becken einzeln umschliessend. Auch sonst 
greift sie in grossere Buchten ein, an denen die 5 Faden-Linie 
voriiberzog, z. B. in die Mob Jack Bay, wo sie jedoch wieder 



J ) Bekanntlich erfolgt der Abfall vom Piedmont-Plateau zur atlantischen 
Kiistenebene so rasch, dass Stromschnellen oder Wasserfalle den Fluss un- 
schiffbar machen. Die Grenze dieser beiden Naturgebiete wird als „Fall- 
Linie" bezeichnet. Siehe Cleveland Abbe jr., A general report on the 
physiography of Maryland. Maryland Weather Service, vol. I. Baltimore 1899. 
Part. II, p. 102 ff. Desgl. Vierteljahrshefte f. d. geogr. Interricht, II. Jahr- 
gang, 1903, Heft IV. 
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durch eine ganz geringe Schwelle vom weitern Eindringen in 
die einzelnen strahlenformigen Aestuarien von mehr als 3 Faden 
Tiefe abgehalten wird, ferner in den Piankatank R., in den 
nordftstlichen Zipfel der Chesapeake Bay bis zum Sassafras R. etc. 
Die lange Inselreihe, die den Tangier Sound abschliesst, wurde 
bei einer Hebung des Meeresbodens um nur 3 Faden eine 
einzige Landzunge, eine Halbinsel darstellen. 

Hinter der 3 Faden-Isobathe pragt sich auf dem Meeres- 
boden schon die reiche Kusteneutwicklung des Festlandes aus, 
die am Verlaufe der 2- und I Faden -Linien sehr deutlich zu 
erkennen ist. 

Sind wir mit der Morphologic der Chesapeake Bay und 
mit ihren genetischen Verh&ltnissen einigermassen vertraut, so 
kftnnen wir diese eigenartige Kiiste zurn Schlusse auch einem 
bestimraten Typus zuweisen. Unter den in der geographischen 
Wissenschaft bisher angewandten Bezeichnungen fur verschiedene 
Arteu der Schwemmlandskusten lasst sich aber keine auf das 
betrachtete Gebiet iibertrageu. Der benachbarten ,,offenen Sund- 
kiiste" ist die Kiiste unserer Bai nach der Gliederung sehr ver- 
wandt, besonders wegen der gegliederten Aestuarbildungen. 
Doch fehlen hier infolge der geschtitzten Buchtlage die fiir jene 
Kiiste unbedingt als charakteristisch anzusehenden Nehrungen. 
Die Weule'sche Bezeichnung als „Liman u , die dieser fiir alle 
drei gesunkenen Baien (Flusstaler) in unserm Kiistenabschnitte 
anwendet, ist nach der genaueren Abgrenzung des Limantypus 
durch Hentzschel, fiir den schon v. Richthofen 1 ) die gauzliche 
Wirkungslosigkeit von Ebbe und Flut und die vom Detritus 
der Fliisse herbeigefiihrte Seichtigkeit des Meeresbodens als 
Charakteristika anfiihrte, nicht berechtigt. Der Begriff „Aestua- 
rium u , der die Wirkung der Gezeiten zum Ausdruck bringt, ist 
auch noch nicht treffend. Der Charakter der Bucht, also der 
Abgeschlossenheit vom offenen Meere, zugleich aber auch die 
besonders durch die lockere Beschaffenheit des Bodens und die 
grosse Zahl der Fliisse erzielte iiberreiche Gliederung kommt 
vielleicht am besten zum Ausdruck, wenn wir die geschilderte 
Kiiste „offene oder aufgeschlossene Aestuarienbaikiiste 11 oder 
nach der Oertlichkeit „Chesapeake-Typus" nennen. Verwandt 
mit dieser Kiiste ist ohne Zweifel auch die der deutschen Nord- 
see. Aber ein vftllig in den genetischen Bedingungen und da- 
durch in der Morphologie ubereinstimmendes zweites Beispiel 
dieses Typus wird sich schwerlich auf der Erde finden, da das 
Charakteristikutn der abgeschlossenen Bucht seltener an der 
Flacbkiiste anzutrefEen ist. Der gewohnliche Bildungsprozess 
wird bei den gegebenen Bedingungen der sein, dass die sich 



l ) v. R., FtLhrer fiir Forschungsreisende, Berlin 1886, 
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senkende Flachkuste eine Bucht mit weiter Oeffnung herstellt, 
die danu durch die K listen versetzung von Nehrungen abge- 
scblos8en wird. Die Kan&le zwischen den einzelnen Nehrungen 
werden durch die GezeitenstrGme tief erbalten. Die so charak- 
terisierte Kuste aber ist dann der Typus der offenen Sundkuste. 



§ 3. Die Kiiste der Delaware Bay. 

(Delaware, Pennsylvanien, New-Jersey.) 

Die Delaware Bay bietet dem Auge bei nur fluehtigetn 
BHcke auf die Karte sclion ein vftllig anderes morphologisches 
Bild dar als die Chesapeake Bay. Die ganze Bucht stellt eigent- 
lich nur ein erweitertes Aestuarium dnr; ausser dem Delaware 
R. findet sich hier kein Fluss von Bedeutung, wenn man auch 
vom Schuylkill R. absieht, der wenig unterhalb Philadelphias 
miindet. Dieses Bai- Aestuarium kOnnte man in seiner Gestalt 
vergleichen mit einer projizierten Birnenform, der Delaware R. 
stellte dazu den gebogenen Stiel dar. Der Eingang zur Bai 
wird bezeichnet durch die beiden Kaps Henlopen und May, die 
beide 18,5 km von einander entfernt sind. Von dieser Zugangs- 
pforte aus nach innen erweitert sich die Bai rasch bis zur 
Maximalbreite von 44 km, urn von da an bestandig an Breite 
abzunehmen bis zur flussartigen Verengung des Delaware R„ 
die man etwa bei Philadelphia annehmen kann (1 km Breite). 
Bis dahin rechnen wir das Aestuarium des Flusses zum Meere, 
nicht allein aus anthropogeographischen Griinden, sondern, wie 
schon aus der Breitenbeschreibung hervorging, auch aus morpho- 
logischen Grunden. In seinen Hauptrichtungen bildet das Bai- 
astuarium einen rechten Winkel, dessen Scheitelpunkt bei 
Delaware City liegt. Der nordwestlich verlaufene Aussenschenkel 
misst 95 km, der nordtfstlich streichende Innenschenkel 50 km. 
Zur allgemeinen Festlandsgestaltung kann man konsequenter- 
weise natiirlich das obere Aestuarium nicht rechnen, so wie auch 
in der Chesapeake Bay die zahlreichen Flussftstuarien in die 
Lftnge der Kiistengliederung verwiesen wurden. Fur die all- 
gemeine Festlandsgestaltung kommen nur die beiden Geraden 
C. Henlopen — Stony Pt. und Stony Pt. — C. May in Betracht, 
welche die Hauptrichtungen der eigentlichen Bai repr&sentieren ; 
sie messen in Summe 160 km. Die glatte Kurve der Kiisten- 
gliederung, die nur durch das obere Aestuarium des Delaware R. 
und durch die weite Ausbuchtung an der Ostseite der &usseren 
I3ai vergrossert wird, hat eine Ltage von 344 km. Somit weist 
die Kuste der Delaware Bay einen KustengliederungskoSffizienteu 
nur von der GrSsse 2 auf, der die Flussarmut und den ziemlich 
einf5rmigen Verlauf der Umrisslinie deutlich veranschaulicht. 
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Auch die Kustenentwickluug <Jer Bai ist minimal. Die Kusten- 
linie verl&uft teilweise ganz glatt, besonders in der N&he des 
Eingangs zur Bucht, teilweise ganz gering gebuchtet. Die 
kleinen Fliisschen (Creeks), die aus der flachen Kustenebene 
dem Meeresteile austreben, sind im unteren Teile meist bis auf 
200 m, ja einzelne bis auf V 2 km Breite erweitert; es ist da 
oft schwer zu entscheiden, wie weit man die Ufer zur Kiiste 
z&hlen muss. Gewiss werden dabei viele an ihrer Mundung 
einfach geradlinig iiberschritten, einzelne aber, die sich vor der 
Mundung teilen und dadurch ein grosses Stiick Flachland zur 
Insel gestalten, wie z. B. der Duck Creek die Insel Bombay 
Hook, miissen zur Vergrosserung der Kiistenlinie beitragen. 
Ausser solchen losgelGsten bezw. angeschwemmten Kiisteniuseln 
weist unser Gebiet im oberen Aestuarium noch einige Fluss- 
schwemmlandsinseln auf, die ebenfalls die Insularitat der Kiiste, 
iiberhaupt die Entwicklung der Kiiste erhfthen. Die kurvi- 
metrischen Messungen ergaben als Kiistenlange 719 km, wovon 
576 km oder 80,11 % auf <* as Festland und 143 km oder 
19,89 % auf die Tnseln entfallen. Der Kiistenentwicklungs- 
koeffizient ist also trotz der beschriebenen Gestaltungen nicht 
bedeutend, er betragt nur 2; der allgemeine Gliederungskoeffi- 
zient der Delaware Bay ist 4,5. 

Der niedrige Kiistensaum der Delaware Bay wird von der 
Flut auch zu einem guten Teile bedeckt; beim Zuriickgehen 
des Wassers bleiben Lachen in grosser Menge stehen, wodurch 
die ganze Fl&che einen versumpften Oharakter bekommt, wio 
auf der Karte 2563 der U. S. Coast and Geodetic Survey sehr 
deutlich durch die Zeichnung markiert ist. Hinter den Sumpf- 
strecken finden wir Waldwuchs. Die mittleren HOhen der 
Gezeiten in der Bai sind infolge der Ausbreitungsmoglichkeit 
wiederum nicht bedeutend; nach den Angaben auf den Karten 
und nach einer Gezeitentafel im Report 1860 betragen sie 
an den beiden Kaps am Eingange zur Bai 4,9 amerikanische 
Fuss = 1,5 m, am Delaware breakwater 3,5 Fuss = 1 m und 
bei Philadelphia wieder 6 Fuss= 1,8 m wegen der Verengung 
des Bettes. 

So allmahlich sich das Land iiber das nasse Element 
erhebt, fast ebenso langsam senkt sich der Meeresboden nach 
der Bai zu. Diese Seichtigkeit erhellt schon aus der Entfernung 
der Isobathen vom Lande in der aussern Bai, die bei der 
3 Faden-Linie zwischen 3 und 16 km, bei der 5 Faden-Linie 
zwischen 5 und 24 km und bei der 10 Faden-Linie am west- 
lichen Ufer zwischen 6 und 10 km, am 5stlichen zwischen 
10 und 33 km variiert. An den beiden Kaps am Eingange 
der Delaware Bay liegen die Verhaltnisse natiirlich anders als 
in der Bucht selbst, und zwar geradeso wie in der Chesapeake 
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Bav: im Westen fiudet sich wieder die tiefe Rhine, im Oaten 
die Shoals. Am C. Henlopen l&uft die 3 Faden-Linie nur 
etwa 60 m entfernt voriiber, die 5 Faden-Linie in circa 120 m 
Entfernung. Am C. May aber muss die 5 Faden-isobathe wieder 
die angelagerten Sandbanke umschreiten und gelangt so bis auf 
7 km Entfernung an C. Henlopen heran. Trotzdem finden sich 
auch wieder zwischen den Shoals hinter der geschlossenen 
5 Faden-Linie Tiefen von fiber 5 Faden, analog wie bei C. Charles. 
Da, wo sich die Bucht mehr und mehr verengt, sind selbst- 
verst&ndlich die Entfernungen der Isobathen, die oben an- 
gegeben wurden, auch viel geringer als in der ftusseren Bai. 
Hier kommen uberhaupt nur die 3 und 5 Faden-Linie in Betracht; 
denn die 10 Faden-isobathe ragt nur als 28 km lange Zunge 
in die Delaware Bay vom offenen Ozean herein. Tiefen von 
mehr als 10 Faden kommen weiter im Innern nirgends vor. 
Die geschlossene 5 Fadeu-Linie h5rt auch im Aestuarium, 70 km 
vom Eingang zur Bai entfernt, auf. Doch finden sich weiter 
oben im Aestuarium Tiefen von uber 5 Faden in grosser Menge, 
und die Schiffahrtsrinne in der Mitte des Delaware- Hettes hat 
bis Philadelphia binauf durchweg eine Minimaltiefe von ungef&hr 

4 Faden. 

Wie schon aus dem Wechsel der Entfernungen der 3- und 

5 Faden-Linien vom Lande zu entnehmen ist, weisen beide 
Isobathen einen sehr gegliederten Verlauf auf, dabei in der 
Hauptsache einen gleichen Abstand von etwa l / 9 km im Durch- 
schnitt wahrend. Der Boden der Bai stellt ein versunkenes 
Delta dar, gebildet von den hier abgelagerten Schwemmstoffen 
des Delaware R.; dieses behandelt auch Mitchell *) im Report 1883. 
Wiirde sich der Boden nur um 3 Faden heben, so w&re das 
Delta, ahnlich denen des Mississippi oder Ganges mit ihren 
P&ssen, trocken gelegt; die Bai ware beiweitem kleiner und 
ausserst zackig umrandet Der Meeresboden in der Delaware 
Bay muss auf genauen Seekarten rait Tiefenlotungen das hochste 
Interesse jedes Beschauers erwecken. 

Wie das Bild der geologischen Karte zeigt, ist das obere 
Aestuarium des Delaware R. in altere Formationen eingegraben. 
Erst da, wo die tertiaren Anlagerungen beginnen, deren Material 
von weniger fester Beschaffenheit ist, konnte das Wasser starker 
abtragend wirken und bildete so in dem stetig sinkenden Boden 
die Bai. Wir finden also hier als ktistenbildende Agentien vor 
allera die erodierende Kraft des Stromes, die von den Gezeiten 
unterstiitzt wird. Infolge des einzigen Stromes entsteht jene 
Einformigkeit in der horizontalen Gliederung, die oben be- 



') The estuary of the Delaware. Rep. 1883 der U. S. Coast and Geodetic 
Survey, appendix 8, pag. 139 — 145. 
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schrieben wurde; denn die seitlich reichlich 
sedimente verringern die Kraft der ohnehin in 
litoralen Agentien bedeutend und verhuten so 
des Kustensaums. Da die gleichzeitig tatige sakulare ITBsten- 
senkung in unserem Gebiete ein Flusstal unter Wasser gesetzt 
hat, so kOnnte man hier eher zur Bezeichnung „Liman lt be- 
rechtigt sein als in der Chesapeake Bay, zuinal in der erweiterten 
Bai grosse Mengen Flusssedimente abgesetzt werden, wodurch 
die Bucht verhaltnisruassig seicht wird. Bedenkt man jedoch 
die Machtigkeit des Stromes, der im mittleren Kanal tiber die 
Sedimentierung den Sieg davontragt, so kann man diese Kuste 
keineswegs dem Limantypus unterordnen. Charakteristisch fur 
die Ktiste der Delaware Bay ist neben der Seichtigkeit und 
geringen Gliederung doch die von den Gezeiten hauptsachlich 
offen gehalterie Rinne in der Mitte, und diese Charakteristika 
kommen vielleicht am deutlichsten zum Ausdruck, wenn wir 
diesen Typus einfach als ,.Aestuariuinskuste" bezeichuen. Solche 
reine Aestuarien sind gar keine seltenen Erscheinungen , die 
Bedingungen fiir ihre Bildung sind iiberall da gegeben, wo ein 
einziger bedeutender Strom an sinkender Flachkuste jiingerer 
Formation in den ofEenen Ozean mundet, von wo aus die Ge- 
zeiten mit ihrer erodierenden Wirkung unterstutzend in die 
Trichter- und Buchtenbildung eingreifen kftnnen. 



§ 4. Die Kiiste der New-York Bay. 

(New-Jersey, New-York.) 

Die dritte der grossen Buchten in unserem Kustenabschnitt 
bietet abermals ein v5llig anderes morphologisches Bild dar, 
das auf wiederum verschiedenartige genetische Bedingungen 
hinweist, und zwar giebt hier das urspriingliche Bodenrelief in 
erster Linie den Anlass zu unregelmassiger Kiistengestalt; denn 
wir haben hier ein Uebergangsgebilde von Steil- und Flachkuste 
vor uns. Betrachten wir zunfichst die horizontalen Gliederungs- 
verhaltnisse fiir sich. 

Der Eingang zur New- York Bay wird bezeichnet durch 
Sandy Hook (40° 28' n. Br. u. 74° V 2 ' w. L. v. Gr.) und Nortons Pt. 
auf Loug Island bezw. Coney Island (40° 34V 8 ' n. Br. u. 74° 1' 
w. L. v. Gr.), welche beiden Punkte 11,5 km voneinander ent- 
fernt sind. Durch die Insel Staten Island wird die ganze Bucht 
in eine grosse &ussere Bai (Lower Bay) und eine kleine innere 
Bai (Upper Bay) geschieden; die verbindende Wasserstrasse ist 
1,5 km breit. In die Upper Bay ergiesst sich der machtige Hud- 
son R., der infolge seiner Breite und Tiefe und wegen der Gezeiten- 
wirkung bis liber Albany hinauf in seinem ganzen Unterlauf e, etwa 
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200 km lang, mehr einen Meeresteil als einen Fluss darstellt, wird 
er doeh h&ufig fur ein Fjordtal angesprochen. Grosse Seeschiffe 
vermftgen bis Troy hinaufzufahren. Bis Neuburg aufwarts sind 
wir der bedeutenden Breite wegeu gewiss berechtigt, das untere 
Hudson-Bett als Fortsetzung oder Auslaufer der Kiiste der 
New- York Bay zu betrachten, wie es auch Ratzel in „Erde und 
Leben" I, pag. 374 tut. 1 ) Etwas liber 20 km oberhalb der 
Hudson-Mundung in die Upper Bay zweigt sich ostlich ein 
Wasserarm ab, der Harlem R„ der nach dem East R., dera 
Wasserkanal zwischen der grossen Insel Long Island und dem 
Festlande, fuhrt. Dadurch wird die Insel Manhattan, auf der 
sich die Riesenstadt New- York entwickelt hat, losgelftst. Den 
breiteren, westftstlich gerichteten Teil des East R., der bei 
Throgs Neck in den Long Island Sound ubergeht, schliessen 
wir von der New- York Bav aus, indem wir diese durch die 
beiden hervorragenden Punkte Lawrence Pt. und Stony Pt. 
(800 m Entfernung) abgrenzen. Somit gehflrt nur die schmale* 
Manhattans Ostseite direkt bespiilende Wasserstrasse zur New- York 
Bay, die im nftrdlichen Teile von dem genannten Harlem R. 
und im siidlichen von dem nordsiidlich gerichteten Teile des 
East R. gebildet wird. Kleinere Inseln weist sowohl der East R., 
als auch die Upper Bay auf. Westlich von der Upper Bay 
befindet sich noch, von ersterer durch die Halbinsel Bergen 
Neck getrennt, die Newark Bay. Die Verbindungsstrasse , die 
zugleich Staten Island von Bergen Neck scheidet, heisst Kill van 
Kull und ist etwa 0,5 km breit. Von der Newark Bay nach 
Suden fuhrt ein ebensolcher Wasserkanal (Arthur Kill) nach 
der Raritan Bay, dem westlichen Zipfel der Lower Bay; er 
bildet die westliche Begrenzung des ann&herud dreiseitigeu 
Staten Island. Ausser dem Hudson R. miindet noch eine Anzahl 
weniger bedeutender Flusse in die New-York Bay, und zvvar 
dei* Hackensack R., Passaic R. und Elizabeth R. in die Newark 
Bay, der Rahway R. und Raritan R. in den Arthur Kill und 
viele kleinere Kustenfliisschen. Als Abzweigung vom East R. 
nach dem Inneren von Long Island sei noch der Newton Creek 
genannt. 

Die Upper Bay ist schou zu klein und zu abgeschlossen, als 
dass sie in die allgemeine Festlandsgestaltuug mit einbegriffen 
werden kflnnte. Als solche sehen wir nur die beiden Haupt- 
richtungen der Lower Bay an, Sandy Hook — Raritan-Mlindung 
und Raritan — Nortons Pt., welche zusammen kauin 50 km 
messen. Die grosse Kustengliederung umfasst die Lower Bay, 
Newark Bay und Upper Bay ira glatten Umriss und dazu 



*) Vergl. auch: Tarr, The physical Geography of New- York State. 
Bulletin of the American Geographical Society, New- York. Vol. XXV JII 
bis XXXII. (Vol. XXVIII, pag 113.) 



_J27 

etwa 170 km glatte Hudson-Ufer bis Neuburg hinauf; das 
ergiebt eine L&nge von 335 km. Der Kustengliederungskoeffizient 
ist also fast 7; er druckt durch seine Hobe die Gliederung in 
die grossen Buchten und die tiefe und breite Rinne des Hudson R. 
anschaulich aus. Die wirkliche Kiistenl&nge wird durch die 
schmalen Wasserstrassen Arthur Kill, East R. und Harlem R., 
die bei der grossen Gliederung keine Berucksichtigung finden 
konnten, ferner durch geringe Biegungen der Kuste etwa auf 
das Doppelte der Kiistengliederung erhftht. Die Lange der 
ganzen Kustenlinie, incl. Hudson R. bis Neuburg aufw&rts, 
betragt ungefahr 680 km,- wovon etwa 500 km oder 73,53% 
auf das Festland und 180 km oder 26,47 % au ^ die Inseln 
entfallen (Manhattan Island = 66 km, Staten Island = 77 km, 
kleinere Inseln == 37 km). ■ Die Messungen wurden zum Teil 
auf Karten sehr kleinen Massstabs ausgefuhrt, z. B. die Lange 
der Hudson-Rinne, daher ruhrt die nur Schatzungsresultate 
darstellende grobe Abrundung. Die Hafenanlagen tragen auch 
wesentlich zur Erh5hung obiger Zahlen bei. Der Kiisten- 
entwicklungskoeffizient ist nur 2. Der allgemeine Gliederungs- 
koeffizient fur die New-York Bay ist 14. Betreffs der horizontalen 
Gliederung steht dieser Abschnitt also zwischen den beiden 
vorher betrachteten Baien, und zwar hat an seiner ziemlich hohen 
Zerrissenheit die Kiistengliederung wesentlichen Anteil, in erster 
Linie die Rinne des Hudson R. 

Wie schon ausgesprochen wurde, findet sich am Hudson R. 
die Grenze zwischen Flach- und Steilkuste, und haben wir in 
der New- York Bay ein Uebergangsgebilde vor uns. Am ost- 
lichen Ufer des Hudson R. haben wir steilen Anstieg syenitischen 
Gneises. Auch die Insel Manhattan, auf welcher New- York 
liegt, wird durchzogen von ausgedehnten Lagen von Kalkstein, 
Granit und Gneis, die mit Gerollen bedeckt sind. Bei Hoboken 
am entgegengesetzten Ufer des Flusses sieht man Abhange von 
Serpentin. Auch in der Bai selbst treten die Anhohen teilweise 
bis ans Meer heran, z. B. in der Enge zwischen Staten Island 
und Long Island oder an der Halbinsel Navesink in der Sandy 
Hook Bay. An anderen Steilen wieder erfolgt der Abfall 
ausserst flach, ja es tritt auch ausgesprochene Flachkiiste auf, 
die schon in ihren Formen auf Anschwemmung schliesseu lasst, 
z, B. gleich an den beiden Punkten, die den Eingang zur Bai 
bezeichnen, Sandy Hook, jener uierkwurdigen Dunenbildung, 
und Coney Island, dessen westlichster Punkt Nortons Pt. ist. 1 ) 
Wir haben also tatsachlich ein Gemisch von Flach- und Steil- 
kiiste vor uns. Die mittlere Fluthohe betragt hier etwa 4,5 Fuss. 



! ) Tarr beschreibt die geologischen Verhaltaisse dieses Gebiets in der 
bereits angefiihrten Abhandlung „The physical geography of New-York State 14 , 
a. a. O., Vol. XXVIII, pp. 102/103 und 110. 
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Ebenso unregelmassig erfolgt auch der Abfall des Meeresbodens. 
Die wichtigste Erscheinung in den Tiefenverhaltnissen ist ohne 
Zweifel die Rinne des Hudson R., |die sich am Meeresboden 
bis an den Rand der Kontinentaltafel verfolgen lasst. Eine 
solche Bildung ist nur zu verstehen, wenn die Gebiete, wo die 
erodierende Tatigkeit des Strouaes ihre Spuren eingegraben hat, 
friiher hoch gelegen haben. Fur das Tempo der fruheren 
Senkung baben wir leider keinen Anhaltspunkt; wurde es immer 
gleicb allmablich gewesen sein, so ware zu verm u ten, dass die 
Rinne durch die Menge der Flusssediraente an ihrein jeweiligen 
aussern Ende ausgefullt worden sei, wie dies auch jetzt am 
Eingang in die Bai teilweise gescbieht. Nur ein juuges Sinken 
des Landes verhindert, dass der Hudson uud viele von den 
Fliissen Long Islands heute nicht. iiber ein Delta hinweg das 
Meer betreten. 1 ) Dass aber die friihere erodierende Tatigkeit 
der Strdmung noch heute an dem gesunkenen Meeresboden bis 
zu 200 Faden Tiefe zu verspuren ist, spricht eigentlich fur 
eine friiher rascher erfolgte Senkung. In grftssere Tiefen und 
zugleich in weitere Entfernung vom Lande gelangt, bewahrt 
die gesenkte Rinne ihre Gestaltung; deun hier erfolgt weder 
fernere Erosion, noch Absetzung von Detritus. Die gegen- 
wartigen Verhaltnisse liegen so, dass die 10 Faden-Linie in die 
New- York Bay uberhaupt nicht eintritt, da sie von den Shoals, 
die auch hier wieder im Osten an Nortons Pt. angelegt sind, 
aufgehalten wird. Nicht einmal die geschlossene 5 Faden-Linie 
vermag in die Bai einzudringen, gelangt aber bis auf nur 3 km 
Entfernung der innern 5 Faden-Linie in der Hudson-Rinne nahe, 
von dieser auch nur durch eine Schwelle getrennt, die noch 
immer fiber 3 Faden unter dem Meeresspiegel liegt. Verlauft 
die 10 Faden -Isoba the in einem (vom Meere aus) konkaven 
Bogen an der New- York Bay vortiber bei einer durchschnittlichen 
Entfernung von etwa 10 km von New- Jersey, wie von Long 
Island, so n&hert sich die 20 Faden-Linie aus der Entfernung 
von circa 40 km von den Kusten plotzlich bis auf 16 km. 
Sie stellt eine schmale Zunge dar, die in die New- York Bay 
hineinlecken mochte und diesera Ziele auch bis auf 20 km nahe 
kommt. Ebensolche Zungen senden die 30-, 40-, 50- und 100 Faden- 
Isobathen aus weiter Entfernung bis nahe an die New- York 
Bay. Diese Zungen greifen naturlich immer ineinander und 
werden draussen im freien Ozean immer kleiner. Aber selbst 
die 200 Faden-Linie lasst noch an einer kleinen Ausbiegung 
die Wirkung der fruheren Hudson-Erosion erkennen. 

Betrachten wir nun weiter die Tiefenverh&ltnisse der New- 
York Bay selbst. Die 5 Faden-Linie des Hudson R. verlauft 



x ) Tarr, The physical geography of New- York State, a. a. O. Vol- 
XXX, p. 31. 
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im eigentlichen Flussbett fast parallel dem Ufer, nur ist die 
Entfernung von demselben am steileren Ostufer geringer als am 
weniger gebirgigen Westufer, hier gegen 700 m, dort nur etwa 
30 m oder darunter. In diesem Kanal finden sich auch ver- 
einzelt Tiefen von tiber 10 Faden. Die 5 Faden-Isobathe wendet 
sich auch um Manhattans Sudspitze herum in den East R. und 
geht durch denselben in den Long Island Sound. Der Harlem 
R. aber wird von der 5 Faden -Linie nicht beriihrt, obwohl 
wenige tiefe Stelleri darin zu finden sind. Nach dem Eintritt 
der 5 Faden-Linie in die Upper Bay erweitert sich dieser Kanal 
nicht etwa wie die Bai, sondern behalt immer eine durch- 
schnittliche Breite von 1 km bei, bis er im East Channel, nur 
noch etwa 300 m breit, sein Ende findet. Hier mussen die 
Flusssedimente infolge der Stauung des Wassers zum Sinkeu 
kommen, sie bilden die schon erwahnten Sande. Ebenso hat 
jede Erweiterung des Stromkanals eine ganz bedeutende Ab- 
setzung von Detritus an den Seiten im Gefolge, z. B. in der 
Upper Bay und an der Sudostkiiste von Stat en Island. Auch 
ausserhalb des betrachteten tiefen Stromkanals finden sich ver- 
einzelt Tiefen von 5 Faden und dartiber. So hat sich in der 
Newark Bay eine 4 Faden-Rinne, die stellenweise sogar bis zu 
9 Faden tief ist, gebildet; sie zieht sich durch den Kill van 
Kull und tnundet in den Hudson-Kanal am Siidende der Upper 
Bay. Ferner lagern tiber 5 Faden tiefe Becken westlich und 
nordlich von Sandy Hook. Die 3- und 1 Faden -Linien ver- 
laufen infolge der ortlichen Verschiedenheit der Ansch wemmungen 
in ganz verschiedener Entfernung vom Lande; ist beispielsweise 
der Abfall an der Enge zwischen Staten Island und Long Island 
ganz schrofE, so hat weiter sudlich die 3 Faden-Isobathe von 
der Ostkiiste Staten Islands eine Entfernung von 5 km, ja ost- 
lich von Bergen Neck ist sogar die 1 Faden-Isobathe 3 km ent- 
fernt. Wurde sich der Boden nur um 3 Faden heben, so wurde 
die Hudson-Miindung sich in der Mitte der jetzigen Lower Bay 
in mehrere Arme mit dazwischenliegenden Passen teilen, die 
sich direkt ins Meer ergossen. Nur der westlichste Arm hatte 
noch eine baiartige Erweiterung. Upper Bay und Newark Bay 
waren dann als solche verschwuuden , letztere ware nur noch 
ein Flusskanal, der sich nordlich von Staten Island in den 
Hudson R. ergosse. 

Fur Sandy Hook ist ein Wachstum nach Norden zu nach- 
gewiesen, welches den tiefen Kanal verengt und so die Ursache 
einer starkeren StrGmung und der Erhaltung einer tiefen Furche 
im Meeresboden bildet. Im Report 1 857 schon bespricht Boschke 1 ) 
ausfuhrlich diese Veranderungen. Shaler 2 ) weist auch darauf 



!) U. S. Coast and Geodetic Survey. Report 1857, app. 35. 
2 ) Shaler, The geological history of harbors, a. a. O. p. 144. 
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hin, class der ausfliessende Tidenstrom sich immer eine Oeffnung 
ausspiilen und offenhalten wird, wenn die Hafenbucht geniigende 
Gr5sse und Tiefe hat. Die Sftnde suchen ibn von dieser Oeff- 
nung zu verdr&ngen, und das Resultat ist ein Wandern der 
Oeffnung in der Richtung der Sandwauderung. Wo dieses 
Wandern nicht immer in derselben Richtung stattfindet, wie 
z. B. bei der Haupteinfahrt des New-Yorker Hafens, ist auch 
der Lauf der Kan&le, denen die Tidenstromungen folgen, nicht 
bestimmt oder wechselt im Laufe weniger Jahre. Die ausfegende 
Bedentung des Ebbestromes tritt auch hier wieder zu Tage, 
besonders an der Binnenseite von Sandy Hook. 1 ) Wie diese 
Halbinsel, so ist auch das nehrungsartige Coney Island nach 
Westen gewandert; nach Boschke's Feststellungen 2 ) sind die 
18-, 12- und 6 Fuss-Isobalhen in 20 Jahren mehr als 8 Yards 
nach Westen geruckt. 

Bedenkt man diese Tendenz der beiden wachsenden Punkte 
auf Abschliessung, so mdchte man geneigt seiu, die New-York 
Bay ftls Haff anzusprechen ; denn Haffe sind Buchten, die durch 
Nehrungen abgeschlossen wurden. Erfolgt die Abschliessung 
hier auch nur in geringer Weise, so helfen doch auch die Shoals 
am Eingange zur Bai nach dieser Richtung. Besser ist die 
Bezeichnung „Haffkuste" ffl r unser Zwittergebiet jedenfalls als 
die Benennung als Li man, da die Gezeiten eine vflllige Ab- 
schliessung nie zulasseu werden. Denken wir an die Haffe 
der Ostsee, die wir teils durch Nehrungen abgeschlossen fin den, 
teils auch durch Inseln. An dem New -York Haff findet sich 
eigentlich beides. Staten Island und Long Island schliessen 
die Upper Bay nb, wie TIsedom und Wollin das Stettiner Haff; 
ausserdem haben wir als Abschluss der Lower Bay noch Saudy 
Hook und Coney Island als Nehrungsbilduugen. 

Das fjordahnliche Erosionstal des Hudson R. 3 ) kommt fur 
die Bestimmung des Kiistentypus der New -York Bay weniger 
in Betracht, es deckt mehr die innere Bodengestaltung auf. 
Von Wert ist es fiir die Offenhaltung des Eingangs zum Haff 
durch die starke Stromung. 



§ 5. Die Schwemmlandsinsel-Kuste 

in den mittlern atlantischen Staaten Nordamerikas. 

Wie aus der allgemeinen Betrachtuug des ganzen Kiisten- 
abschnitts hervorging, finden wir 3 Strecken in unserra Gebiete, 
die Flachkiiste mit einein Inselsaume darstellen, und zwar sind 



i) Siehe Weule a. a 0. pag. 30. 

2) U. S. C. a. G. S. Rep. 1857, app. 37, pag. 362. 

3 ) Dazu siehe noch Tarr, The phys. geogr. a. a. 0. Vol. XXX, p. 401. 
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es die nftrdlichen , bezw. nordGstlichen Nachbarregionen der 3 
behandelten Buphten: 

1. C. Charles bis zuin Chincoteague Inlet (37° 53' n. Br. und 

75° 25' w. L. v. Gr.), Virginia, 

2. C. May bis zur Great Bay (39° 30' n. Br. u. 74° 20' w. L. 

v. Gr.), New-Jersey und 

3. Nortons Pt. bis zum Zach's Inlet (40° 36' n. Br. u. 73° 29' 

w. L. v. Gr.), New-York. 

Wir betrachten diese 3 Abschnitte ihrer morphologischen 
Verwandtschaft wegen zusainmen. 

Vom C. Charles bis zuin Chincoteague Inlet weist die 
Kuste aussen meist glatte Linien auf. Iin Kiistensautne ver- 
teilen sich ftusserst mannigfaeh viele Wasserkanale und Fluss- 
arme und losen so die ganze Flache in eine grosse Anzahl 
flacher Inseln auf. Mehrere tiefere Aestuarbildungen und einige 
baiartige Erweiterungen finden sich in diesem Gebiete. Zu 
nennen sind die Magothy Bay mit der tiefen Riune des Thoro- 
fare, das Ship Shoal Inlet, Sand Shoal Inlet, Great und Little 
Machipongo Inlet, Watchapreague Inlet mit der seichten Floyd 
Bay, Matomkin Inlet mit der Bai gleichen Namens, Gargathy 
Inlet, Assawaman Inlet und Chincoteague Inlet. Alle diese Ein- 
griffe des Wassers ins Land sind aber zu unbedeutend, als 
dass man sie der grossen Kiistengliederung zuweisen kftnnte. 
Von solcher ist an unserer Strecke nicht die Rede; denn die all- 
gemeine Festlandsgestaltung, das ist hier die gerade Linie C. 
Charles — Chincoteague Inlet, misst 97 km, die glatte Kurve 
langs der glatten Aussenseite der Inseln auch nur 105 km, 
also betr&gt der Kiistengliederungskoeffizient 1. Umso be- 
deutender ist die Kiistenentwicklung, die in Summe 1240 km 
betr&gt, wovon 390 km oder 31,45°/ auf die zieralich uuregel- 
massig verlaufende Festlandskuste und 850 km oder 68,55% 
auf die Kuste der zahlreichen Inseln entfallen. Demnach 
herrscht an dieser Kuste der Ktistenentwicklungskogffizient 12 
und der allgemeine Gliederungskoeffizient 13. 

Das nGrdliche Nachbargebiet der Delaware Bay vom C. 
May bis zur Great Bay stellt einen ganz ahnlichen, in Schwemm- 
lands-Inseln mit glatter Aussenseite aufgelOsten Ktistensaum 
dar. An baiartigen Erweiterungen der verzweigten Wasser- 
kanale seien genannt: Jarvis Sound, Richardson Sound, Grassy 
Sound, Great Channel. Jenkin Sound, Learning Sound, Stite 
Sound, Townsend Sound, Ludlam Bay, Great Egg Harbour, 
Absecon Bay, Reed Bay und Great Bay. In letztere mundet 
der Mullica R., w&hrend die Kiiste im iibrigen keine nennens- 
werten Fliisse auf weist, sondern nur jene kleinen, sich aus- 
breitenden und verzweigenden Flachland-Creeks. Die Zug&nge 
von aussen nach den Wasserkanalen des Inselgewirrs sind ; 
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Cold Spring Inlet, Turtle Gut Inlet, Hereford Inlet, Townsend 
Inlet, Corsons Inlet, Great Egg Inlet, Absecon Inlet und Little 
Egg Inlet. Die gerade Hauptriehtung des Kustenabschnitts 
misst etwa 90 kin, die glatte Aussenseite der Inselkiiste uiit 
der Great Bay 115 km. Also findet sich auch hier der Kusten- 
gliederungskoeffizient 1. Die gesamte Beriihrungslinie hat eine 
Lange von 1175 km; davon sind 305 km oder 25,96 °/ Fest- 
landskuste und 870 km oder 74,04 °/ Inselkiiste. Die horizon- 
tale Gliederung kommt hier besonders im Kiistenentwicklungs- 
koeffizienten 10 und im allgemeinen Gliederungsko6ffizienten 13 
zum Ausdruck. 

Das dritte Schweinmlandsinsel-Kustengebiet von Nortons Pt, 
bis zum Zach's Inlet an der Ozeanseite von Long Island weicht 
in se ner horizontalen Gliederung von den beiden beschriebenen 
Abschnitten wenig ab, geh<5rt aber ohne Zweifel noch demselben 
Typus zu. Der Kustensaum ist abermals aus schier unzfthligen 
Inseln zusammengesetzt. Haben die ausserenauch langgestreckte 
Gestalt und glatte Aussenseite, so sind sie doch bei weitem 
noch nicht mit Nehrungsinseln zu identifizieren. Das ganze 
Inselgewirr lasst sich in 2 Abteilungen gruppieren, die erste ist 
einer grossen Festlandsbucht, der Jamaica Bay, eingelagert, 
wodurch der Inselsaum eine grossere Breite erh&lt und die 
Gliederung wesentlich erhftht wird, die zweite schliesst sich an 
die ofEene Meereskiiste an. Der Eingang zur Jamaica Bay wird 
bezeichnet als Rockaway Inlet. Die nehrungsartige Halbinsel 
Rockaway Beach schliesst die Bai ab. Andere Zugfinge vom 
offenen Ozean zu den Wasserkan&len zwischen den Inseln sind 
das Little Inlet, East Rockaway oder Hog Island Inlet, New 
Inlet, Jones Inlet und Zach's Inlet. Eine Unmenge kleiner 
Kustenfliisschen sendet ihr Wasser an dieser Kuste dem Meere 
zu. Unsere Kuste misst in gerader Hauptrichtung 45 km. 
Betrachtet man die Jamaica Bay mit der vorgelagerten Halb- 
insel Rockaway Beach als ein grosses Glied in der Kiisten- 
gestaltung, dann ist die Linie der grossen Ktistengliederung, die 
im librigen an der glatten Aussenseite des Inselgewirrs ohne 
weitere Gliederung verlftuft, 86 km lang; der Kustengliederungs- 
koeffizient ist also fast 2. Die gesamte Beriihrungslinie hat 
eine Lange von 845 km, wovon 195 km oder 24,66% Fest- 
landsktiste (140 km allein in der Jamaica Bay) und 650 km 
oder 75,34% Inselkiiste (etwa 370 km in der Jamaica Bay) 
sind. Der Kiistenentwicklungskogffizient ist gleich 10, aber der 
allgemeine Gliederungskoeffizient betr&gt hier 19. 

Wie in der horizontalen Gestaltung, so ahneln sich die 
3 hier zusammen betrachteten Strecken auch riicksichtlich ihrer 
vertikalen Gliederung, am meisten wiederum die beiden ersten, 
die den Saum des ausgesprochen gleichformigen Tieflandes 
bilden. Wir betrachten die 3 Abschnitte wieder nacheinander. 
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Die Schweuimlandsinselkuste von Virginia besteht nur 
aus alluvialem Boden, der so niedrig ist, dass die Flut grosse 
Partien unter Wasser setzt. Daher rtihrt wieder der versumpfte 
Charakter des ganzen Gebiets. Die Fliisse dieser Kiiste weisen 
meist einen bis uber 5 Faden tiefen Kanal auf, an dessen 
Seiten sich aber bei jeder Erweiterung Sehlick absetzt. Der 
Kanal selbst wird durch die Tiden von den Sedimenten frei- 
gehalten, was urn so leichter geschehen kann, als dieselben 
wegen des tieferen Wassers im Kanal weniger an Kraft durch 
die Reibung verlieren als auf dem flachen Boden zu beiden 
Seiten. Besonders befreit sich das tr&ge Flachlandwasser an 
der Mimdung in das dichtere Meereswasser alles mitgefiihrten 
Detritus. So sind die von den grftssten Seeschiffen befahrbaren 
Aestuarien fur diese vom Meere aus gar nicht zuganglich; 
denn die Miindungsbarren liegen meist nur 2 Faden unter der 
Meeresoberfl&che. Die 3 Faden-Linie bildet eine geschlossene 
Linie an der Aussenseite der Islands in einer Entfernung von 
0,5 — 5 km, ohne je in ein Inlet einzutreten. Im Gegenteil 
hat sie gerade an den Inlets gewGhnlich Ausbuchtungen nach 
dem Meere zu aufzuweisen, w&hrend sich nach dem Lande zu an 
diesen Stellen noch Untiefen in unregelm&ssigem Wechsel finden. 
Die 5 Faden-Linie verlauft in einer Entfernung von 2 — 10 km 
und die 10 Faden-Isobathe in einer Entfernung von 11 — 26 km. 

An der Schwemmlandsinselkuste von New-Jersey reicht 
der Tertiftrboden fast bis an das Meer heran, hat aber auch 
so ausserst flache Gestaltung, wie der schmale Alluvialsaum 
und einen ebeuso versumpften Charakter wie in der benachbarten 
Delaware Bay; denn die Flut, die beim Cold Spring Inlet eine 
mittlere H5he von 4,4 Fuss erreicht, uberschweinmt hier eben- 
falls weite Gebiete. Am inneren Ende dieses Schwemmland- 
giirtels zieht sich eine Waldregion hin. Wir haben hier wieder 
eine Stelle, wo es in der Natur gewiss nicht schwierig ware, 
die innere Grenze des Kiistensaumes zu bestimmen, inftehte man 
doch schon von der Karte die bestimmte Grenzlinie ablesen. 
Die Tiefenverhaltnisse des Meeresbodens sind denen des vorigen 
Abschnitts wieder auffallig ahnlich. Die 3 Faden-Linie verlauft 
in einer Entfernung von 0,3 — 3 km geschlossen, tritt also auch 
hier in keins der oft tieferen Inlets ein, sondern hat dort auch 
gewaltige Ausbuchtungen. Die Rinne des Hereford Inlet ist 
z. B. uber 5 Faden tief, aber am Ausgange arg verschwemmt. 
Die erweiterten Sunde und Baien aber sind s&mtlich ausserst 
seicht. Die 5 Faden-Isobathe ist 1 — 7 km von der Kuste ent- 
fernt, die 10 Faden-Linie 10 — 25 km. 

VVie in den horizon talen Gliederungsverh&ltnissen, weicht 
das dritte Stuck, die Schwemmlandsinselkuste von Long Island 
(New-York), auch in den vertikalen Gestaltungen etwas von den 

3 
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beiden anderen Gebieten ab, und zwar besonders in den Tiefen- 
verhfHtnissen. Die Isobathen baben eine geringere Eutfernung 
vom Lande. das Meer ist also am Ufer etwas weniger seicht, 
wesbalb der Kustenstrom bereits starker auftreten und schon 
l&nglichere Formen der ftussern Inseln erzeugen kann, die weiter 
nacb Osten bin in ausgepr&gte Nehrungen des Lagunenkusten- 
typus tibergehen. Die S Faden-Linie verlauft in einer durch- 
schnittlichen Enlfernung von nur 0,5 km von der Kuste der 
fiussern Inseln. Am Rockaway Inlet, dem Eingange zur Jamaica 
Bay, macht sie eine gewaltige Ausbiegung, da die Gew&sser 
der Bai hier ihre Schwemmstoffe absetzen. Hinter diesen Sand- 
banken haben wir in den Hauptkanalen zwiscben den Insel- 
gruppen Tiefen bis zu 5 Faden, im Rockaway Inlet selbst sogar 
bis 9 Faden. Im Norden der Jamaica Bay ist der Meeresboden 
sehr seicht und ohne Inseln, Tiefen von 1 Faden finden sich 
da erst 1,5 km von der Kuste entfernt. Das Werk der Bai- 
ausfiillung schreitet stetig fort und wird grOsstenteils durch die 
Tfttigkeit mariner Gew&chse unterstiizt. 1 ) Die 5 Faden-Isobathe 
zieht sich noch regelin&ssiger als die 3 Faden-Linie in eiuer 
mittlern Entfernung von 2 km, die 10 Faden-Linie wieder mehr 
gebogen, im Mittel etwa 10 km von der Kuste entfernt dahin. 
Der Anstieg des trockenen Landes ist naturlich sehr gering; 
denn wir haben l&ngs der Siidseite von Long Island nur alluvialen 
Boden, der sich dem ftltereu Kern sekundfirer Formation an- 
gelagert hat. 

An den 3 morphologisch betrachteten Kustenstrecken 
finden wir ausgesprochene Schwemmlandsktiste, die Weide- 
miiller wegen der Auflftsung des Ktistensaumes als Sea Island- 
Kiiste bezeichnet. Stimmen unsere 3 Abschnitte schoft unter 
sich nicht vOllig iiberein, so ordnen sie sich naturlich auch 
nicht v5llig unter alle die Merkmale unter, die Weidemtiller fur die 
Kuste von der Winyah Bay bis zum St. Johns R. (Siidkaroliua, 
Georgia) fand; die Natur lasst sich eben, streng genommen, 
nicht klassifizieren. Das Zusammenwirken der kustenbildenden 
Faktoren ist immer ein derartig buntes, dass kaum je 2 ganz 
gleiche Kiisteugestaltungen zu Tage treten konnen. Sieht man 
aber von mehr zufalligen Erscheinungen, hier den wenig von- 
einander abweichenden horizontalen Gliederungsko^ffizienten 
und deu nicht ganz gleichartigen Tiefenverhaltnissen, ab und 
hebt die charakteristischen Gestaltungen, in unserm Falle die 
zahlreichen fiachen, durch verhaltnismftssig schmale Wasser- 
rinnen verbundenen Schwemmlandsinseln mit glatter Aussen- 
seite und die Tiefe der Hauptkanale mit abschliessenden Barren, 
hervor, so ist eine Klassifikation der Ktisten wohl radglich; 



l ) Tarr, The physical geography of N. Y. State, a. a. 0. Vol. XXX, 
pp. 33/34. 
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die Unterarten stellen eben nur Typen dar, die im einzelnen 
kleine inorphologische Verschiedenheiten in der Natur zulassen. 
So beanspruchen wir auch fur die hier betrachteten 3 Kiisten- 
strecken den von Weidemuller aufgestellten Namen Sea Island- 
Kiiste oder Schweminlandskiiste ini engern Sinne, in deren 
mittlerem Stiicke bezeichnenderweise auch eine Stadt Namen s 
Sea Isle City (New-Jersey) liegt. Naturlieh biissen dadurch die 
von Weidemuller pag. 40 aufgefiihrten zahlenm&ssigen Merk- 
male der 6. und 8. — 10. Rubrik einen geringen Teil ihres 
Wertes ein, namlich den als Unterscheidungsmerkmale von 
anderen Typen. Fur die anschauliche Darstellung der Gliederungs- 
verhaltnisse behalten sie immer noch hohe Bedeutung, besohders 
der horizontale Gliederungskoeffizient, der bei solcher Auflflsung 
in Inseln naturlieh immer ein ziemlich hoher sein muss. 

Als genetische Bedingungen fur den Typus der Schwemm- 
landskiiste im engern Sinne mftchten wir anfiihren: niedriges 
Flachland junger Formation, zahlreiche kleinere Fliisse ohne 
grosses Gef&U, sakulare Senkung der Kiiste, seichten Meeres- 
boden, der den Kustenstrom abschwacht. 

§ 6, Die Lagunenkiiste 

in den mittlern atlantischen Staaten Nordamerikas. 

Als solche bezeichneten wir ebenfalls 3 Streckeu, die wir 
bei der oberfl&chlichen Gliederung des ganzen Kustenabschnitts 
in morphologisch verschiedenartige Teile fanden, es waren die 
3 nordlichen, bezw. nord5stlichen Nachbargebiete der in § 5 
behandelten 3 Kustenstrecken: 

1. Chincoteague Inlet — C. Henlopen (Virginia, Maryland, 

Delaware), 

2. Great Bay — Sandy Hook (New-Jersey) und 

3. Zach's Inlet — Montauk Pt. (New- York). 

Wir betrachten sie der morphologischen Aehnlichkeit wegen 
wieder zusammen. 

Das erste Stuck der Lagunenkiiste vom Chincoteague Inlet 
bis C. Henlopen weist aussen eine v5llig glatte Linie auf, teils unit, 
teils ohne dahinterliegende Lagunen. Wir ftnden eine lange Lagune 
mit dem einzigen Zugange des Chincoteague Inlets ira Siiden 
und dann noch eine kleinere Lagune weiter n5rdlich, auch 
wieder nur mit einem Zugange, dem Indian River Inlet (200 m 
breit). Letzteres Inlet bietet iibrigeus ein ganz vorzugliches 
Beispiel einer weit „verschleppten Miindung", wie sie nach 
Shaler der von Norden kommende Wind an der Ostktiste Nord- 
amerikas mehrfach nach Siiden zu wandern zwingt. Die ganze 
glatte Nehrungsaussenseite misst 114 km. Zwar verlauft sie in 
ganz flachem Bogen, ist also schon ziemlich gerade, doch miissen 
wir der Konsequenz halber auch hier die Gerade Chincoteague 

3* 
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Inlet — C. Henlopen mit 106 kin als L&nge der allgemeinen 
Festlandagestaltung aufstellen. Betrachten wir die GUederung 
der Koste n&her: Am Chincoteague Inlet endigt eine lange, 
too Norden herabreichende Nehrung von 0,2 — 4 km Breite, 
hinter der sich eine 70 km lange und 0,5 — 1 1 km breite Lagune 
befindet, die in ihrem Hauptteile Chincoteague Bay heisst, w&hrend 
die weniger ausgedehnten Baien im Norden, die mit der ge- 
nanuten und unter sich durcb sich bis auf 0,5 km verschm&lernde 
Sunde verbunden sind, die Namen Lof Wight Bay, Assawoman 
Bay und Little Assawoman Bay fuhren. Die Ktiste des Fest- 
landes und die Innenseite der Nehrung haben reichere Ktisten- 
entwickluug und Insularit&t (Anlagerungsforraen). Dem Chinco- 
teague Inlet sind gleich mehrere Inseln innerhalb der Lagune 
vorgelagert; die grflsste heisst wieder Chincoteague Island. Nur 
unbedeutende Fltisschen (Creeks) munden in die lange Lagune, 
bloss der St. Martins R., der in die Lof Wight Bay fiiesst, 
macht eine kleine Ausnahme durch die Breite von etwa 1 km 
an der Mftndung. Nachdem die glatte Aussenkuste nordwfirts 
von der Little Assawoman Bay eine kurze Strecke ohne Lagunen 
im Hintergruude sich repr&sentiert (von vollkommen abgetrennten 
Strandseen nattirlich abgesehen), tritt sie wieder als Nehrungs- 
kuste auf. Durch das Indian R. Inlet gelangen wir in die 
ftstuarienartig sich naeh Westen zum Indian R. verschm&lernde 
Indian R. Bay. NOrdlich von dieser befindet sich noch, von 
ersterer durch die Halbinsel Indian R. Neck und eine bis zum 
Inlet sich hinziehende Inselreihe geschieden, die Rehoboth Bay. 
Das letzte kleine Stuck bis C. Henlopen ist die glatte Kuste 
wieder Festlandskuste. Die glatte Kurve mit Beriicksichtigung 
der Lagunen hat eine Lange von 340 km, der Kustengliederungs- 
koeffizient ist demnach 3. Die genaueren Gliederungsverh&ltnisse 
gehen aus folgenden Zahlen deutlich hervor: 



Innenseite der Nehrungen ohne Inseln 

Inseln an den Nehrungen 

Innenseite der Nehrungen mit Inseln . 

Aussenseite der Nehrungen 

Verhaltnis von V order- und Ruckseite 

Festlandskuste ohne Inseln 

Inseln an der Festlandskuste 

Festlandskuste mit Inseln 



siidl. Lagune 
149 km (47,450/o) 
165 km (52,550/ ) 



314 km 

81 km 
1 :4 

314 km (71,36<V ) 
126 km (28,64 o/q) 



nordl. Lagune 
27 km (36 %) 
48 km (64 o/p) 



Gesamtberuhrungslinie in der Lagune ohne 
Inseln 

Inseln der Lagune 

Gesamtberiihrungsl. i. d. Lagune mit Inseln 754 km 

Gesamtkiistenlange im Gebiete der Lagune 

incl. der Aussenseite der Nehrungen • 835 km 



440 km 

463 km (61,41 0/0) 
291 km (38,59 0/0) 



75 km 

13 km 
1:6 

133 km (92,36 o/ ) 
llkm(7,64Q/ ) 



144 km 

160 km (73.060/ ) 
59 km (26,94 0/0) 



219 km 



232 km 



Unter Addition von 20 km glatter Aussenkuste am ge- 
scblossenen Festlande ergibt dies eine Ktistenentwicklung von 
1087 km, der Kiistenentwicklungskoeffizient betr&gt also 3 und 
der allgemeine GliederungskoSffizient 10. 

Im Lagunengebiet von New-Jersey (Great Bay bis Sandy 
Hook) finden sich zur langgestreckten Lagune zwei Zugftnge, 
das Little Egg Inlet und das Barnegat Inlet, zwischen denen 
sicb eine Nehrungsinsel befindet, Long Beach. Sie ist 34 km 
lang und V 2 bis P/4 km breit; die glatte Aussenseite misst 
36,5 km, die Innenseite ohne Inseln 50 km (58,82 %), die Inseln 
daran 35 km (41,18 °/ ), die Innenseite mit Inseln also 85 km. 
Das Verhaltnis zwischen Aussen- und Riickseite ist an dieser 
Nehrungsinsel 1 : 2,3. Vom Barnegat Inlet an zieht sich nach 
Norden eine Nehrungshalbinsel, 32 km lang und Vg bis IV4 km 
breit. Die glatte Aussenseite misst 32,5 km, die Innenseite 
ohne Inseln 69 km (75,82%), die Inseln daran 22 km (24,18%), 
die Innenseite mit Inseln also 91 km. Das Verhaltnis zwischen 
Vorder- und Riickseite ist hier 1 : 3. Vom nflrdlichen Ende 
der Nehrung an ist die glatte Aussenseite 28 km lang Festlands- 
kuste mit wenigen, aber teils sehr ausgeweiteten Creeks, die 
die wirkliche Kiistenl&nge dieser Strecke auf 72 km erhflhen, 
und dann wieder Nehrungshalbinsel bis Sandy Hook. Diese 
letzte Nehrung ist 18 km lang und V* bis Vfo km breit; die 
glatte Aussenseite ist 19 km lang, die Innenseite ohne Inseln. 
31 km (79,49%), die Inseln daran 8 km (20,51%), die Innen- 
seite mit Inseln also 39 km. Das Langen verhaltnis zwischen 
Innen- und Aussenseite ist an dieser Nehrungshalbinsel nur 2:1. 
Hinter den beschriebenen Nehrungen befinden sich langgestreckte 
Lagunen. Die sudliche und grflsste ist 66 km lang und y 2 
bis 7 1 /* km breit und heisst im uftrdlichen Hauptteil Barnegat 
Bay. Sudlich davon verschmftlert sie sich sundartig, bis sie 
sich nochmals erweitert, n&mlich zum Little Egg Harbour. 
Zahlreiche Fliisse munden in die Lagune, sie haben meist auch 
ftstuarienartige Erweiterungen an der Miindung, bedeutend ist 
aber keiner zu nennen. Die Festlandskuste dieser ganzen Lagune 
misst ohne die Inseln 215 km (69,35%), die Inseln daran 95 km 
(30,65%), also die Festlandskuste mit Inseln 310 km. Die 
Lagune hinter der nflrdlichen Nehrungshalbinsel besteht aus 
einem schmalen Sunde, von dem aus zwei baiartige Aestuarien 
nach Westen sich erstrecken, das des Shrewsbury R. und des 
Navesink R. Die Festlandskuste bis etwa 1 km n5rdlich von 
Navesink ist 75 km lang (91,46%), die Inseln daran 7 km 
(8,54%), also die ganze Festlandskiistenentwicklung dieser Strecke 
82 km. In Summa betragt demnach die ganze Beriihrungslinie 
767 km, wo von etwa 600 km oder 78,23% Festlands- bezw. 
Nehrungskuste und 167 km oder 21,77% Inselkuste darstellen. 
Die grosse Ktistengliederung mit Berucksichtigung der Lagunen 
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misst 290 km, die gerade Hauptrichtuog der Kiiste 110 km. 
Somit herrscht in diesem Gebiete folgende Gliederung: 
allgemeiner Gliederungskoeffizient = 7, 
Kxistengliederungskoeffizient « 2V3, 
Kiistenentwicklungskoeffizient = 2%. 
Die Lagunenkuste von Long Island endlich recbnen wir 
bis ans Ostende der Inset, bis Montauk Pt., trotzdem das 6st- 
liche Stuck da von reine Steilkiiste darstellt, da hier die 
Moranenhiigel Long Islands direkt bis ans Meer berantreten, 
ohne vorgelagertes Schwemraland, wie es im westichen Gebiete 
der Fall ist. Doch ist dieses Steilkustengebiet verh&ltnism&ssig 
so klein und der Uebergang von der Flach- zur Steilkiiste so 
allni&hlich, dass wir ruhig Montauk Pt. als Grenze des jetzt 
zu betrachtenden Gebietes setzen kdnnen, zumal das hierdurch 
in die Lagunenkuste eingerechnete, hochstens 30 km lange 
Steilkustengebiet sehr glatt verlauft. Die Abgrenzung unsers 
Abschnitts im Westen erfolgte deshalb im Zach's Inlet, weil 
von hier an erst die inselfreie Lagune sich nach Nordosten er- 
streckt. Die erste Insel flstlich vom Zach's Inlet ist eigentlich 
noch keine Nehrungsinsel, dazu ist sie zu breit, auch schliesst 
sich noch eine zu grosse Menge Inseln daran. Sie ist etwas 
iiber 5 km lang und im Maximum IV2 km breit. Die glatte 
Aussenseite misst 6 km, die Innenseite ohne Inseln 18 km, die 
Inseln daran 33 km, die Innenseite mit Inseln also 51 km. 
Das Verhaltnis zwischen Aussenseite und [nnenseite ist hier 
1 : 8,5. Die zweite grosse Ausseninsel zwischen dem Gilgo Inlet 
und dem Fire Inlet ist schon nehrungsartiger gestaltei Sie ist 
14,5 km lang und im Durchschnitt nur reichlich Va km breit, 
bloss am Ostlichen Ende ist sie bis auf 2 km verbreitert Aber 
ein immer noch allzu grosser Inselschwarm steht ihr zur Seite. 
Die glatte Aussenseite hat eine Lftnge von 15 km, die Innenseite 
ohne Inseln von 21 km, die Inseln daran von 80 km, die Innen- 
seite mit Inseln also von 101 km. Aussen- und Innenseite ver- 
halten sich mithin wie 1:7. Nach diesem allmfthlicheu Ueber- 
gange aus dem Gebiete der Sea Island-Kuste in die reine Lagunen- 
kuste beginnt letztere endlich am Fire Inlet, von wo aus sich 
nach Nordosten eine Nehrungshalbinsel erstreckt in der Lange 
von 59 km und in einer Breite von 200 m bis 1 km. Ihre 
glatte Aussenseite (Fire Islands Beach) ist 60 km, die Innen- 
seite 76 km, die Kiiste der anliegenden Inseln 23 km, die 
Innenseite mit Inseln also 99 km lang. Die Aussenseite ver- 
halt sich demnach zur Innenseite nur wie 1 : 1,65. Die durch 
die beschriebenen Nehrungsinseln und -Halbinseln abgeschlossene 
Lagune ist 75 km lang und bis 8 km breit und heisst im 
Hauptteil Great South Bay, in einem ostlichen Anb&ngsel 
Moriches Bay. Die Festlandskuste der Lagune misst 220 kun. 
Von Insularitftt ist auf der Karte 2480 der U. S. C. a. G. S. im 
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allerdings geringen Massstabe 1:417000, die allein Mr diese 
Gegend zur Verfiigung stand, nichts zu verspiiren. Diese immer- 
hin betr&chtliche Kiistenlange im Vergleich zur geraden Linie 
von 76 km (Koeffizient 3) wird durch die vielen kleinen Fliiss- 
chen haupts&chlich hervorgerufen. Die glatte ozeanische Fest- 
landskiistenlinie von Quogiie bis Montauk Pt. misst 74 km. 
Eine Menge Strandseen finden sich auf dieser Strecke im 
Kustensauine, die nun vflllig vom Ozean abgeschlossen sind. 
Der grftsste derselben, die Shinnecock Bay, erinnert mit der 
Bezeichnung „Bay" noch an die ehemalige Zugehflrigkeit zum 
Meere. Obige Teilzahlen addiert, ergeben eine Gesamtberflhrungs- 
linie yon 626 km, wovon 490 km oder 78,28% Festlands- 
bezw. Nehrungskiiste und 136 km oder 21,72% Kiiste der an- 
liegenden Inseln sind, Ziehen wir die Kiistenl&nge der beiden 
so wenig nebrungsartig gestalteten Nehrungsinseln von den 
490 km ab und rechnen sie einfach unter das Inselgewirr, so 
gestaltet sich das Verhaltnis so: 430 km oder 68,69% Festlands- 
kiiste und 196 km oder 31,31 % Inselkiiste. Der gesamten 
Bertihrungslinie steht zur Seite eine Lftnge der grossen Kiisten- 
gliederung (incl. Lagune) von 314 km und eine gerade Linie 
der Hauptrichtung der Kiiste von 150 km. Somit driickt sich 
die in diesem Lagunenkustengebiete herrschende Gliederung in 
folgenden Ko&ffizienten aus: 

allgemeiner Gliederungsko^ffizient = 4, 

Kiistengliederungskogffizient = 2, 

Kiistenentwicklungskoeffizient = 2. 

Diese geringe Gliederung im Verh&ltnis zu den vorher be- 
trachteten gleichartigen Kiistenstrecken riihrt vorwiegend von 
der hier vorhandenen langen ozeanischen Festlandsktiste her. 
Waren die an dieser liegenden Strandseen nur durch einen 
schmalen Zugang mit dem Meere noch verbunden, besonders 
die Shinnecook Bay mit ihrer v5llig zum Festlande gewordenen 
langen Nehrung, so wurden sich die Gliederungszahlen den 
obigen bedeutend mehr anschliessen. 

Bei der vertikalen Gliederung der Lagunenkuste ist zu 
beriicksichtigen der Anstieg des Landes, die Tiefe der Lagune 
und ihrer Zug&nge und der Abfall des Meeresbodens nach 
aussen. Betr. des ersten Punktes geniigt es, auf den alluvialen 
Charakter des Bodens in alien 3 Lagunengebieten hinzuweisen. 
Wie schon die oben behandelten Flachkustenabschnitte erkennen 
liessen, ist der Alluvialboden niedrig und flach. Selbst an das 
aus festem Gestein bestehende Long Island hat sich im Stiden 
ein solcher Saum von ziemlicher Breite angelagert, weshalb 
wir berechtigt sind, die Grenze zwiscben Flach- und Steilkiiste 
nach Montauk Pt. zu verschieben. Die Sudseite von Long 
Island ist niederes ebenes Land, das haupts&chlich aus feinem 
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Sand besteht. Salzsumpfe sind hier keine Seltenheit 1 ) Die 
Lagunen haben im Durchschnitt eine Tiefe von 1 Faden (=1,85 m). 
Ir der Chincoteague Bay ist IV4 Faden das Tiefenmaximum. 
Ebenso seicht ist das Indian R. Inlet. Wenn der Kanal des 
Chincoteague Inlets auch etwas tiefer ist, stellenweise sogar bis 
4 Faden, so dringt doch die 3 Faden-Linie nicht vom offeneu 
Meere in diesen Kanal ein; denn bier am Eingange finden 
wieder die charakteristischen Ablagerungen statt. 2 ) Die Barne- 
gat Bay hat Tiefen von 2 Faden, ja vereinzelt sogar von 2V 2 
und 3V 2 Faden aufzuweisen. Auffallend ist hier der langsame 
Abfall an der Nehrung, aber der steile am Festlande. Von den 
Inlets ware nur dasselbe zu wiederholen, was vom Chincoteague 
Inlet gesagt wurde. Die Great South Bay schliesst sich mit 
einer Hflchsttiefe von 2 Faden ihren beiden Vorgftngern voll 
und ganz an. 

Der Abfall des Meeresbodens nach aussen erfolgt, wenigstens 
bis zur 5 Faden-Linie, rascher als an der Sea Island- Kiiste. 
So kann man selbst am Verlaufe der Isobathen den Eintritt 
des neuen Kiistencharakters erkennen. Die Entfernungen der 
Tiefenlinien sind folgende: 





1. Lagunengebiet 


2. Lagunengebiet 


3. Lagunengebiet 




(Virg., MaryL, 


(New-Jersey) 


(New-York) 




Delaw.) 






3 Faden-Linie: 


0,3 km 


0,5—1 km 


0,5 km 


5 Faden-Linie: 


0,5—5 km 


1—4 km 


0,5—1,5 km 


10 Faden-Linie: 


7—28 km 


2—14 km 


2— 1 km , meis 1 3 km 



Der Abfall von der 3- zur 5 Faden-Linie erfolgt grflssten- 
teils so rasch, dass auf den Karten dafur nur eine Linie ein- 
getragen ist. Die Ausbiegungen, namentlich der 3 Faden-Iso- 
bathe, an den Inlets bediirfen kaum noch der Erw&hnung. 

Shaler gibt in dem schon mehrfach zitierten Essai ,,The 
geological history of harbors" pag. 121 — 124 eine genaue und 
sehr interessante Beschreibung des Entstehens derartiger Lagunen- 
walle, deren Wiedergabe sich hier eriibrigt. Das Hauptmoment 
fiir die Bildung dieses Kustentypus ist jedenfalls die Kusten- 
versetzung, die die langen Nehrungen schafft und so die Lagune 
vom offenen Meere abtrennt. Da nirgends grosse Fliisse vor- 
handen sind, die der Lagune bedeutende Wassermassen zu- 
fiihren wurden und die Str5mung erhdhten, so fehlen bedeutende 



!) Diese Salzmarschen wie uberhaupt den niedrigen Charakier der Long 
Island-Provinz beschreibt Tarr in „The physical geogr. of N. Y. State" a. 
a. O. Vol. XXVH1, p. 102, 110; XXX, p. 31—35. Auch sei noch verwiesen 
auf Lye lis Schilderungen in „Second Visit to the U. S. 1845/46." Deutsche 
Ausgabe von Dieffenbach. Braunschweig 1851. Band II, pag. 343. 

2 ) Als „ tidal deltas" beschreibt dieselben Shaler in „The geological 
history of harbors" a. a. O. p. 126. 
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Tiefeii in der Lagune, wie in den Inlets; auch von den grossen 
Aestuarien, wie sic sich an der offenen Sundkuste finden, ist 
naturlich nichts zu verspiireu. Die zahlreichen kleinen Flusschen 
erweitern allerdings ihr Bett an der Mundung auch infolge des 
losen Bodenmaterials und gestalten so die Festlandskiiste der 
Lagune mannigfaltiger; 1 ) Hauptbedingung dafur ist wieder die 
sfikulare Senkung, die iiberhaupt das Lagunengebiet vor vfllliger 
Ausfiillung bewahrt. Die ubrigen litoralen Agentien ausser der 
Kustenversetzung auesern ihre Kraft nur an den Nehrungen, 
diese zuweilen umgestaltend. Erwfthnt sei hier die Calerna, 2 ) 
jenes Gemisch von Brandung und Wellenrollung, die an Flach- 
kiisten auftritt, wo die Schwingungen der Wasserteilchen durch 
Untiefen oder aufragendes Land gestflrt werden. Der Kiisten- 
strom gleicht etwa entstandene Schftden in der Nehrung immer 
wieder aus. Die Gezeiten sind am offenen Ozean iiberhaupt 
schwach; sie inachen sich vielleicht nur in den Inlets durch 
geringe Stromerosion bemerkbar. In der ruhigen Lagune finden 
sich, wie die Beschreibung des horizon talen Verlaufs lehrte, 
naturgern&ss nur Anlagerungsformen, w&hrend die Aussenseite 
der Ktiste ausschliesslich von Stromformen beherrscht ist. 

Weidemuller hat schon 3 Typen von Schwemmlandskiisten 
mit Nehrungen und dahinterliegenden Lagunen unterschieden, 
aber keiner derselben will mit den hier morphologisch und 
genetisch kurz gekennzeichneten Strecken tibereinstimmen. *Wir 
intissen die 3 Strecken als Vertreter eines besonderen Flach- 
kiisten-Typus ansehen, den wir zum Unterschiede von Weide- 
mtillers versumpfter und geschlossener Lagunenkiiste ,.offene 
Lagunenkiiste u nennen wollen. Liegt in dem Worte „Lagune u 
schon ein Urteil iiber die Minderwertigkeit solcher Kuste aus- 
gedriickt, so wird dies durch das Beiwort „offen" etwas ge- 
mildeii; uud mit Recht, denn an unserer Ktiste mit der lagunen- 
haft geringen Breite des durch die Nehrungen abgeschlossenen 
Meeresteils und ohne grosse Flusse (im Vergleich zur offenen 
Sundkuste!) finden doch wenigstens kleinere Schiffe, die dem 
Lokalverkehre dienen, zug&ngliche Fahrrinnen. 



J ) Siehe Tarr, The phys. geogr. of N. Y. State, a. a. 0. Vol. XXX, p. 31. 

2) Siehe Pechuel-Loesche, Die Galema. Globus XXXII 1877, 
pag. 119, 136. 
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B. 

Die SteilkUste von Montauk Pt. bis zum 

Piscataqua R. 

§ 7. Die Kuste des Long Island Sounds. 

(New-York, Connecticut, Rhode Island) 

Der Long Island Sound wird gebildet (lurch das deni Fest- 
lande gegentiberliegende Long Island, von dem wir schon die 
Siidkiiste oder Ozeauseite betrachtet haben. Im Osten, wo er 
deni offenen Ozeane geflffnet ist, wird er durch Block Island, 
das mitten zwischen den beiden Grenzpfeilern Montauk Pt. und 
Judith Pt. gelagert ist, begrenzt. Durch Fisher Island und eine 
von Long Island heruberragende Inselreihe und Shoals wird 
der Block Island Sound als ftusserster Teil des Long Island 
Sounds abgesondert. Die Enge zwischen Fisher Island und 
dem Festlande Mhrt noch den besonderen Namen Fisher Is- 
land Sound. 

Verfolgen wir die horizontale Gestaltung der Kiiste langs 
des Sundes von Montauk Pt. (41°4 / n. Br. u. 71° 517a' w. L. v. Gr.) 
an bis Judith Pt. (41°21V 2 ' n. Br. u. 71° 29' w. L. v. Gr.). Rings 
um den Sund haben wir ausgesprochene, aber m&ssig hohe Steil- 
kiiste; schon die halbkreisfflrmigen Bogen und andere charak- 
teristische Formen der Kiistenlinie deuten darfcuf hin. Fltisse 
finden sich an der Nordkiiste Long Islands fast gar nicht, da 
die Berge bis dicht an das Meer herantreten. An der Fest- 
landskiiste, der Nordseite des Sundes, haben wir in der Haupt- 
sache auch nur kleine Kustenfliisschen, aber auch zwei be- 
deutendere Wasserlaufe, den Connecticut R. und den Thames R*, 
auf die unten zurtickgegriffen wird. 

Nach der horizontalen Gestaltuug sind 5 charakteristische 
Strecken zu unterscheiden, die schon in § 1 genannt wurden. 

1. Montauk Pt. — Orient Pt. 

Dieses Kiistengebiet, das geradlinig zwischen den beiden 
Grenzpunkten nur 33 km misst, l&sst das VVasser ausserordent- 
lich tief in das Festland von Long Island eindringen und dabei 
in solcher Unregelmassigkeit J ), dass eine sehr reiche Gliederung 
der Kiiste entsteht, ahnlich den eigenartigen Gestaltungen des 
Saaler Boddens in der Ostsee oder auch des grossen Jasmunder 
Boddens auf Rugen. Durch dieses Eingreifen des Wassers an 
der Nordostseite von Long Island wird diese in 2 Spitzen zer- 



x ) Siehe Shaler, The geological history of harbors, a. a. 0. pag. 120 
und plate XXVII. 
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spalten, von denen sich die eine, die mit Orient Pt. endigt, 
noch durch eine Inselreihe rait Untiefen in der Richtung auf 
Fisher Island zu fortsetzt. Durch vorspringende Halbinseln, 
wie auch durch bedeutende lnseln wird der ganze Wasserkanal 
in mehrere Becken zerlegt. Zunftchst trennt das vielgestaltige 
Shelter Island, das nur noch schmale Wasserstrassen zwischen 
sich und den beiden oben erwahnten Landspitzen frei lasst, 
den aussern Bodden vom innern, wenn wir diese treffenden 
Namen auf dieses Gebiet (ibertragen. Der innere Bodden teilt 
sich in die Noyack Bay, die Little und Great Peconic Bay, 
welch letztere bis auf einen reichlichen km an die Shiunecock 
Bay, jenen grossen Strandsee der Ozeankiiste Long Islands, 
herankommt. Der aussere Bodden wird durch Gardiner Island 
vom offenen Sunde abgeschlossen und fuhrt in dem begrenzten 
Teile den Namen Gardiner Bay. Die grossen Baien und lnseln 
deuten auf eine lange Linie der grossen Kustengliederung hin, 
die denn auch 170 km betragt, also den hohen Kiistengliede- 
rungskoeffizienten 5 aufweist Die ganze Bertihrungslinie des 
Festlandes hat eine Lange von 433 km (70,06%), die der 
lnseln 185 km (29,94%), demnach die gesamte Kustenent- 
wicklung 618 km. Gardiner Island ist den lnseln mit 39 km 
Kxistenlftnge und Shelter Island mit 93 km zugerechnet. Der 
KustenentwicklungskoSffizient ist somit 3,5 und der allgemeine 
Gliederungskoeffizient 19, der recht anschaulich die „abenteuer- 
lich zerlappte u Kustengestalt zum Ausdruck bringt. 

2. Orient Pt — Mt. Misery Pt. 

An obiges reichgegliederte reiht sich ein vftllig ungegliedertes 
KUstengebiet, ein Stuck konkordanter Abrasionskuste mit wellen- 
fdrmigem horizontalen Verlaufe an. Geradlinig misst die Strecke 
75 km, die glatte Kurve 80 km und die ganze Beriihrungs- 
linie 118 km, wovon 108 km (91,53%) auf das Festland und 
10 km (8,47%) auf wenige Inselchen kommen. Also driickt sich 
die geringe Gliederung in folgenden Vergleichszahlen aus: 

allgemeiner Gliederungskoeffizient = 1,5, 
Ktistengliederungskoeffizient =» 1, 

Kustenentwicklungskogffizient = 1,5. 

3. Mt. Misery Pt. — Throgs Neck. 

Dieses Gebiet hat insofern wieder ganz abweichenden 
Charakter, als die horizontale Gliederung reicher als im 
vorigen Abschnitt ist; noch mehr aber fallt hier die Eigenart 
der Gliederung auf. Eigentumlich zerlappte Gestalten des 
Festlandes ragen als Halbinseln ins Meer hinaus, dazwischen 
greift das Wasser des Sundes vielfach gewunden in den Fest- 
landskdrper von Long Island hinein. Die ganze Gestaltung 
der Kiiste lasst sich einigermassen mit der an der Nordostseite 
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Long Islands vergleichen, nur class die Oliederung sicb hier 
auf ein weiteres Gebiet and nicht so tief ins Land hinein 
erstreckt, weshalb auch der KoSffizient ein bedeutend niedrigerer 
wird. An grossen Buchteu, die nach Westen zu itnmer ein- 
facber, zuletzt fOhrdenartig oder tricbterfdrmig gestaltet sind, 
sind an unserer Strecke zu nennen: Port Jefferson Harbour, 
Smith town Bay mit dem Stony Brook Harbour, Huntington 
Bay, Oyster Bay, Hempstead Harbour, Manhasset Bay, Little 
Neck Bay und Flushing Bay im East River. Grosse Fest- 
landsglieder sind Eaton Neck, Lloyds Neck, Centre Island, 
Cow Neck, Great Neck. 

Die geraden Hauptrichtungen dieser Kiiste messen: Mi. 
Misery Pt. — Lawrence Pt. (East R.) == 73,8 km, Stony Pt. 
(East R.) — Tbrogs Neck = 10,2 km, also in Summa 84 km. 
Die grosse Kiistengliederung ergibt eine Lftnge yon 174 km, 
demnach hat der Kustengliederungskoeffizient die H<5he 2. Die 
festlfludische Beriihrungslinie ist 365 km lang (= 87,95°/ ), die 
Kiiste der Inseln 50 km (= 12,05%); das ergibt eine Gesamt- 
beriihrungslinie yon 415 km. 

Kustenentwicklungskoeffizient = 2,5, 

allgemeiner Gliederungsko§ffizient = 5. 

4. Tbrogs Neck — Watch Hill Pt. 

Abermals abweichenden Charakter weist diese Strecke hiu- 
sichtlicb ihrer horizontalen Gliederung auf. Besonders stark 
tritt hier die Kustenentwicklung vor der Kiistengliederung 
hervor. Ebenso vermissen wir langs der Festlandskiiste jene 
eigentumlichen Boddengestaltungen der Nordkiiste Long Islands, 
und das findet seine Erkl&rung in der diskordanten Richtuug der 
Gebirge zur Kiiste; die von Nord nach Slid streichenden HOhen- 
ziige Neuenglands endigen alle an dieser Kiiste. Derselben 
Richtung folgen auch die beiden grOsseren Fltisse an dieser 
Strecke, der Connecticut R. und der Thames R. Ersterer fiihrt 
eine Unmasse Detritus mit sich und bildet an der Miindung 
durcb Absetzen desselben Sandb&nke, die auch einem unter- 
getauchten Delta ahnelu. Der Thames R. dagegen h&lt eine 
iiber 4 Faden tiefe Rinne bis iiber New-London auf warts off en. 
Noch sind als grflssere Einbuchtungen der New-Haven Harbour 
und der Fisher Island Sound zu nennen. In gerader Linie 
misst diese Strecke 175 km, in glatter Kurve l&rigs der grflsseren 
Ein- und Ausbuchtungen 253 km. Das ergibt einen Kiisten- 
gliederungskoeffizienten von nur 1,5. Die Kustenentwicklung 
betragt 1186 km, wovon 941 km oder 79,34% auf das Fest- 
land und 245 km oder 20,66 °/ auf die Inseln (Fisher Island 
= 45 km) entfallen. Mithin erreicht der Kiistenentwicklungs- 
koeffizient hier die Hdhe 4,5 und der allgemeine Gliederungs- 
koeffizient die Hdhe 7. 
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5. Watch Hill Pt. - Judith Pt. 

Einen vollig anderen Gliederungscharakter weist wieder 
das letzte Stuck vom Long Island Sound auf. Aehnlich einer 
Lagunenkuste mit Nehrungen reprasentiert sich una dieses Ge- 
biet mit seiner ganz glatten AusBenkuete. Die kleinen und 
ftusserst seichten Lagunen fiihren hier den Namen Ponds; sie 
Bind durch je eine ganz schmale Wasserstrasse nur mit dem 
Meere verbunden. Teilweiae sind sie aucb ganz abgeschlossen 
uud bilden so Strandseen. Zahlreiche Inseln sind den Ponds 
eingelagert. In gerader Richtung ist dieser Abschnitt 32 km 
laug, die aussere glatte Kustenkurve 34 km, aber die gesamte 
Beriihrungslinie mit Berilcksichtiguug der zugfingliehen Ponds 
raisst 213 km mid zwar 181 km oder 84,98% das Festland 
und 32 km oder 15,02% die angelagerten Inseln. Die Kogffi- 
zienten sind also folgende: 

allgemeiner Gliederungskoeffizient = 6,6, 
Kustengliederungskoeffizient = 1, 

Kustenentwicklungskoemzient = 6. 

Aucb Block Island, das eine Kiistenl&nge von 43 km auf- 
weist und ziemlich isoliert dastebt, hat einen zugiiuglicben und 
mehrere abgeschloasene Ponds aufzuweisen, im iibrigen aber 
steile Abrasionskuste. 

Der bessern Uebersicht wegen stellen wir die horizontalen 
Gliederungsverhaltnisse obiger 5 Typen im Long Island Sound 
in folgeuder Tabelle nochmals zusammen: 
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Wenn wir auch rings um den Long Island Sound herum 
Steilkuste haben, so ist der Anstieg des Landes doch nieht 
betrfichtlich ; denn Long Island ist als nordastliche Fortsetzung 
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der Terti&r- und Kreideebenen von New-Jersey 1 ) eine im ganzen 
niedrige Insel, die allenthalben von einer ausserordentlichen 
Masse von GerOll und Diluvium bedeckt ist, die uberhaupt 
den siidlichsten Punkt der Vereinigten Staaten darstellt, wo 
sich grosse Findlinge in erheblicher Anzahl befinden ; ferner 
weist auch die festl&ndische Kiiste keine bedeutenden H6hen 
auf (die grOsste H6he erreicht das wellige Nordufer im Hamp- 
stead Hill mit 319 Fuss = 95,7 m), ja im ftstlichen Abschnitt 
sind den Hugeln sogar ganz ebene Schwemmlandsnehrungen 
vorgelagert, die, wie wir sahen, kleinere Meeresteile als Ponds 
abschliessen. 

Fassen wir im folgenden die Tiefenverhfiltnisse des Meeres- 
bodens ins Auge und scheiden dabei wieder unsere 5 typischen 
Strecken : 

1. Montauk Pt. — Orient Pt. 

Die 3 Faden-Linie lftuft von Montauk Pt. an bis in die 
Napeague Bay fast parallel dem Festlande in einer Entfernung 
von kaum Vj km, alle Abrasionsbuchten mit durchziehend. 
Zwischen Gardiner Island und der siidlichen Landzunge von 
Long Island finden bedeutende Ablagerungen von Detritus 
statt, sodass nur ein sehr schmaler Kanal von mehr als 
3 Faden Tiefe nach der Gardiner Bay fuhrt. Nflrdlich, wie 
auch siidlich von Shelter Island ziehen sich schmale, von der 
3 Faden-Linie begrenzte Kanftle zwischen vielen Untiefen hin- 
durch nach den dahiuterliegenden Baien. Obwohl die an den 
Ufern seichtere Great Peconic Bay Tiefen von mehr als 3 Fadeu 
in der Mitte hat (Maximaltiefe 47a Faden), ist sie doch durch 
eine geringe Bodenschwelle fur die geschlossene 3 Faden-Linie 
verschlossen. Die 5 Faden-Linie kommt nach grosser Aus- 
buchtung im Norden von Montauk Pt. ziemlich bis an die 
3 Faden-Linie heran, gelangt aber nicht um die Siidspitze von 
Gardiner Island herum in die Gardiner Bay, sondern muss die 
ganze Insel mit ihren Shoals sehr unregelmassig umlaufen; 
dann zieht sie rings um die Gardiner Bay herum und gelangt 
bei Orient Pt. in den offenen Long Island Sound. Die Insel- 
reihe nordostlich von Orient Pt. ist zwar von diesem Punkte 
durch ganz bedeutende Tiefen getrennt, wird aber in sich durch 
die 5 Faden-Linie als Einheit zusammengohalten. Von den 
Baien hinter Shelter Island wird die geschlossene 5 Faden- 
Linie durch un bedeutende Schwellen ferngehalten. In der 
Little Peconic Bay finden sich Tiefen bis 7 Faden und in den 
schmalen Kan&len zu beiden Seiten von Shelter Island sogar 
bis 15 Faden. Die 10 Faden-Linie tritt in die Gardiner Bay 
uberhaupt nicht ein, soudern strebt nach weitem Bogen una 



i) Tarr, The phys. geogr. of N. Y. State, a. a. 0. Vol. XXVIH, p. 110. 
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Montauk Pt. in sehr unregelmftssigem Verlaufe nach Plum 
Gut, jener tiefen Strasse zwischen Orient Pt. und Plum Island, 
zu, gelangt aber nicht vollst&ndig hindurch, sonderu muss sich 
wenden und die ganze seichte Schwelle, die von Plum I., 
Great Gull I. und den Bedford Reefs gebildet wird, wieder 
sehr unregelmassig umgehen. Die 20 Faden-Linio tritt vom 
offenen Ozeane aus als geschlossene Linie uberhaupt nicht in 
den Long Island Sound ein. Aber innerhalb des Sundes selbst 
finden sich wohl einzelne Stellen von liber 20 Faden Tiefe, 
besonders an der steileren Nordkuste von Long Island. Er- 
wfihnt sei nur noch das iiber 20 und zwar bis 74 Faden tiefe 
Becken von Susserst unregelmassiger Gestalt und bedeutenden 
Einengungen, das sich aus deto Block Island Sound an der 
Sudspitze von Fisher Island vortiber in den Long Island Sound 
zieht und etwa 60 km lang ist. 

So unregelmassig und vielgestaltig an dem ersten Kiisten- 
abschnitt des Long Islands Sounds die horizontale Gliederung 
sich darstellte, so mannigfaltig sind also aueh die vertikalen 
Verhaltnisse. Beim nftchsten Stuck findet sich eine fthnliche 
Uebereinstimmung. 

2. Orient Pt. — Mt. Misery Pt. 

Die Abrasionsprodukte riicken die Isobathen stellenweise 
nach aussen, im ganzen aber verlaufen sie so regelmftssig wie 
das Festland. 

Entfernung der 3 Faden-Linie: 100 m bis 2,5 km, 
Entfernung der 5 Faden-Linie: 150 m bis 3 km, 
Entfernung der 10 Faden-Linie: 200 m bis 4,5 km. 

3. Mt. Misery Pt — Throgs Neck. 

Die eigentiimlich gestalteten Baien der Nordkuste von 
Long Island sind meist sehr seicht. Nur in die Huntington 
und Oyster Bay driugen die 3- und 5 Faden-Linien tiefer ein, 
die im tibrigen meist aufffillig glatt au den mit Sedimenten 
erfullten Buchten voruberziehen. Die 10 Faden-Isobathe wendet 
sich schon 25 km nordostlich von Throgs Neck, gelangt also 
gar nicht in den Westzipfel des Sundes. Die Entfernungen 
der Isobathen sind darum sehr verschieden vom Innern der 
Bucht aus oder an einer hervorragenden Spitze, wo oft der 
Abfall des Meeresbodens sehr rasch erfolgt. 

4. Throgs Neck — Watch Hill Pt. 

Auch in diesem Gebiete sind die Tiefenverhaltuisse un- 
regelmassig und besonders nahe der Kxiste sehr seicht infolge 
der Ablagerung der Abrasionsprodukte. Am New-Haven Har- 
bour z. B. macht die 3 Faden-Linie kaum eine Einbiegung, 
ferner geht sie um die kleinen Kiisteninseln fast iramer herum, 
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die sich also nur aus germgen Tiefen erheben. Wie schon an- 
gedeutet, tritt die 3 Faden-Linie in den Connecticut R. nicht 
ein, weist an dessen Mundung vielmehr eine Ausbiegung auf, 
aber in den Miindungstrichter des Thames R. dringt sie weit 
hinein. Im tibrigen wechseln die Entfernungen der 3 Faden- 
Linie zwischen 50 in und 3,5 kin , der 5 Faden-Linie zwischen 
150 m und 6 km, der i0 Faden-Linie zwischen 1 und 11 km. 

5. Watch Hill Pt. — Judith Pt. 

Aehnlich glatt wie die Aussenseite der Pond-Kiiste ver- 
laufen an dieser Strecke auch die Isobathen in folgenden Ent- 
fernungen : 

3 Faden-Isobathe: 100 m bis 500 m, 
5 Faden-Isobathe: 300 m bis 2,75 km, 
10 Faden-Isobathe: 800 m bis 6 km. 

Ohne zunfichst Rticksicht auf die 5 verschiedenen Kiisten- 
typen des Long Island Sounds und ihre speziellen Bildungs- 
faktoren zu nehmen, fragen wir vorerst ganz allgemein, welche 
geologischen Momente fur unser ganzes Gebiet in Betracht 
kommen. 

Die Landschaft der Neuenglandstaaten hat einen sehr 
charakteristischen Habitus, sie stellt eine Mor&nenlandschaft 
dar. Diese ganze Gegend der Auslftufer der grossen Alleghany- 
Faltung erlitt in der Eiszeit mannigfache Veranderuugen, teils 
wurde das Relief des Bodens durch die dariiber hinweggleitenden 
Eismassen gegl&ttet oder auch geschrammt, teils wurde an den 
Enden der Gletscher der initgeftihrte Schutt abgesetzt und an- 
geh&uft, so dass ganze Walle, sogenannte Endmor&nenwftlle , 
entstanden. Das Glacialeis der Ostkiiste schiittete nach Shaler 1 ) 
derartige Walle oft bis zu bedeutender H5he auf. Da ein grosser 
Teil dieser Ablagerungen ndrdlich von New- York damals uuter 
dem Seespiegel vor sich ging (wenigstens was die ftusseren 
Endinor&nen betrifft), so konute sehr leicht der Fall eintreten, 
dass dieselben bis iiber den Seespiegel aufgeschiittet wurden 
und dadurch eine Inselbildung veranlasst wurde, die ihrerseits 
zur Bildung von Hafen i'uhrte. So besteht der gr5sste Teil 
von Long Island bei New- York, so weit es iiber dem Seespiegel 
liegt, aus glacialen Ablagerungen und muss deshalb als ein 
Teil des Endrnoranenzuges angesehen werden. Dadurch haben 
wir einen wichtigen Schliissel fiir die Entstehung so verschiedener 
Kiistentypen innerhalb des geschlossenen Sundes gefunden. 
Auf dem Festlande zog das Eis ohne wesentliche Bodenver- 
anderungen (von Glattungen abgesehen) in den T&lern zwischen 
den nordwftrts streichenden Falten nach Siiden. Darum finden 



*) Shaler, The geological history of harbors, a. a. O. pp. 119/120. 
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wir noch heute die Diskordanz 1 ) dieser HGhenziige zur Kiiste 
gewahrt. Auf Long Island dagegen herrscht fast durchweg 
eine Regellosigkeit des aufgeschtitteten Materials; dessen Ab- 
waschung dazu mit grosser Leichtigkeit und Schnelligkeit von 
statten geht und nach der ortlichen Verschiedenheit des ange- 
lagerten Materials so unregelmassig gestaltete Buchten iua Relief 
zu Tage treten lasst. Ziehen wir nun ferner die Senkungs- 
erscheinungen an unserer ganzen Kiiste in Betracht, die nicht 
allein das Ausfiillen des Long Island Sounds mit Meerwasser, 
sondern auch der Relieftiefen in der Moranenlandschaft so weit 
als moglich zur Folge hatte, so haben wir ziemlich genugende Er- 
klarung fur die p]ntstehung unserer Kiistentypen. Die Fliisse 
kommen im ganzen sehr wenig als Kustenbildner zur Geltung. 
Desgleichen ist die Wirkung der exogenen Krafte in unserm 
sehr abgeschlossenen Gebiete nur schwach. Aber in geringem 
Masse haben sie doch das ursprungliche Modell des Bodens 
umgeformt, hier vertieft, dort ausgeglichen. Ihre T&tigkeit ist 
auch an dem vielen Abrasionsschutt, der die Kusten zum Teil 
sehr seicht macht, zu erkennen. Die Wirkungskraft der Ge- 
zeiten ist naturlich im Westen grosser als ira Osteh, da sie sich 
bei Verengerung des Sundes mehr stauen, wie aueh die mittleren 
Fluthohen beweisen: 



Watch Hill 


2,7 


Fuss 


Stonington 2,7 
Little Gull Island 2,5 
New -London 2,6 


11 

11 


New -Haven 


5,9 


11 


Bridgeport 
Oyster Bay 
Sand's Point 


6,5 
7,3 

7,7 


li 
11 


New-Rochelle 


7,6 


11 


Throgs Neck 


7,3 


11 



t)ass aber die Arbeit der litoralen Agentien im Sunde beschr&nkt 
ist, erhellt vor allem aus dem Gliederungscharakter des Fest- 
landes, welche Strecke infolge des diskordanten Streichens der 
Bergketten am offenen Ozeane, wo die Brandung stark ist, ge- 
wiss zum reinen Typus der Riaskiiste ausgemeiselt worden ware. 

So sind die ersten 4 Abschnitte, die wir an der Kiiste 
des Long Island Sounds unterschieden , hauptsachlich auf die 
Orographie, auf das Relief des Bodens zuruckzufiihren; und 
je nach der Konkordanz (im 2. Abschnitt) oder Diskordauz 
der Hohenziige zur Kiiste (im 4. Abschnitt) oder nach der 



*) Diskordanz (bezw. Konkordanz) im geographischen Sinne =» Ver- 
haltnis von Hohenzug und Kiistenlinie (wie Supan, Grundziige !), also nicht 
die Schichtenlage betreffend. 
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Regellosigkeit (irn 1. und 3. Abschnitt) gestalteten sich ver- 
scbiedene Kiistentypen. Der 1. und 3. Abschnitt unterscheiden 
sich im Grunde nur quantitativ. 

Beim 5. Abschnitt, der den litoralen Wirkungen infolge 
seiner freien Lage am meisten ausgesetzt ist, ist die Bildung 
der Eigenart dieser Kiiste natiirlich auch auf die Meeresagentien 
zuruckzufiibren, und zwar nicht auf die abradierende T&tigkeit 
der Brandung, sondern vielmehr auf die anschwemmende Arbeit 
des Ktistenstroms. Wir kftnnen aber unmftglich diese Lagunen- 
bildungen an urspriinglicher Steilkuste zusammenwerfen mit 
denen an reiner Schwetnmlandskuste; denn der Kfistensaum 
ist nicht mit den innern Kiisten der zug&nglichen Ponds be- 
grenzt, es gehflren vielmehr auch noch weiter zuriickliegende 
Ponds mit den dazwischengelagerten AnhOhen in denselbeu. 
Ein solcher Ktistensaum aber gibt doch gewiss ein ganz anderes 
Bild als der einer reinen Schwemmlandskiiste. Aus diesem 
Grunde stellen wir fur den an 5. Stelle morphologisch be- 
schriebenen Abschnitt von Watch Hill Pt. bis Judith Pt. einen 
neuen Typus auf und nennen diese Kiistenart nach der Be- 
zeichnung der Lagunen au jener Kiiste „Pond-Kuste u . Diesem 
Typus einer Lagunenkiiste an urspriinglicher Steilkuste werden 
wir noch weiterhin begegnen. Seine Aehnlichkeit mit dem 
Limantypus in Hinsicht auf den seichten Meeresboden und die 
Abschliessung durch den Kiistenstrom liegt auf der Hand, 
jedoch vermissen wir hier die Fliisse; die Ponds sind nicht 
gesunkeue Flusstftler, sondern gesunkene Relieftief en , welche 
erst in zweiter Linie durch Schwemraland vom Meere abge- 
schlossen wurden. 

Fur die 2. Strecke, von Orient Pt. bis Mt. Misery Pt., wo 
wir so wenig Gliederung fanden infolge der Konkordanz des 
Mor&nenwalles mit der Kiistenlinie, wo nur die Abrasions- 
tatigkeit der Wellen im Sund kleine Konkavbogen ausgearbeitet 
hat, brauchen wir nach keinem neuen Namen zu sucheu. 
v. Richthofen 1 ) nannte solche Kiisten einfach Langskiisten 
oder longitudinale Kiisten, und Philippson 2 ) gebraucht in seiner 
Klassifikation den weiteren Begriff „thalassogene Abrasions- 
kiiste u , dem sich unser Gebiet unterordnet. Vereinigen wir 
der Deutlichkeit wegeu die schon gebrftuchliche Benennung 
mit dem Philippsonschen Oberbegriff, so bezeichnen wir dieses 
Stuck Kiiste als „longitudinale Abrasionskuste". Wir haben 
hier einen Beleg dafiir, dass dieser Typus an geschiitzter Stelle 
auch im wesentlichen erhalten bleibt, wenn das Bodenmaterial 
von geringer Festigkeit ist (Endmor&ne !). Am ofEenen Meere 



J ) v. Richthofen, Ptihrer a. a. 0. 

2 ) Philippson, Ueber die Typen der Xustenfonuen , insbes. der 
Schweininlandskiisten. Richthof en-Festschrift. Berlin 1893. 
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besteht die longitudinale Abrasionskiiste immer aus festem 
Gestein, sie wird hervorgerufen durch alte Gebirgsfalten, die 
parallel der Kiiste streichen. 

Es eriibrigt nun noch, die beiden Boddenkusten von- 
einander zu scheiden und der festlfindischen Querkiiste einen 
Naraen beizulegen. 

Bodden sind unregelm&ssig ver&stelte Buchten, die tief 
in das Land eingreit'en und vom Meere durch Inseln, Halb- 
inseln oder auch nur Dunenstreifen getrennt sind. Alle diese 
Charakteristika treffen auf den Kiistenabschnitt zwischen 
Montauk Pt. und Orient Pt., dessen beide Landspitzen wir 
oben als Endmoranen, welche als parallele Wftlle die einzelnen 
Stadien des Eisriickzuges bezeichnen, beuannt haben und 
dessen Aehnlichkeit in horizontaler Beziehung mit dera Saaler 
Bodden auch schon betont worden ist, vollkommen zu. Wir 
nennen dieses Stiick darura einfach „Boddenkuste u . Parallel- 
erscheinungen finden wir in der deutschen Ostseekiiste, die ja 
auch glacialen Einwirkungen ausgesetzt war. 

Der 3. Abschnitt in unserer morphologischen Beschreibung, 
von Mt. Misery Pt. bis Throgs Neck, weist besonders im Oyster 
Bay Harbour und im 5stlichen Teile der Huntington Bay, 
genannt Northport Bay, dieselben charakteristischen Bodden- 
gestaltungen in kleinereni Massstabe auf, insondeiheit weniger 
tief ins Land hineinragend. Weiter nach Westen zu aber 
nehuien die Baien einfaehere, trichterfftrmige Gestalt an, 
ahneln inanchrnal sogar Fflhrden, erinnern jedoch durch 
kleine Landvorsprunge immer noch an die unregelmftssige 
Boddenform. Ihre Entstehung ist, wie schon bemerkt, im 
Mor&nenschutt-Relief und in der Senkung der Kiiste begriindet. 
Wir nennen diesen Typus „Trichterboddenkuste lt , um damit 
die einfachere Gestaltung der Bodden auszudi ucken. 

Der letzte noch zu benennende Kiistenabschnitt im Long 
Island Sound endlich ist durch grosse K listen en twicklung aus- 
gezeichnet. Wir haben hier durchweg Querkiiste, an der sich 
nach Osten zu mehr und mehr die litoralen Einfliisse aus- 
gleichend geltend machen. Doch finden wir immerhin die 
ganze Festlandskiiste bis Watch Hill Pt. ziemlich reich ge- 
gliedert. Es wurde schon ausgesprochen, dass wir hier bei 
starker Brandung die schtfnste Riaskiiste vor uns haben 
konnten. Die geschiilzte Lage im Sund ist demnach ein 
wesentliches Moment i'iir diesen Querkiistentypus. Im west- 
lichen Teile, der am scharfsten ausgepr&gt ist, hat das Meer 
an leichter zu bearbeitenden Stellen oft tief ins Land hinein- 
genagt und dabei kleine spitze Halbinseln, Necks, stehen ge- 
lassen. Auch viele kleine Inseln und der Abrasionsschutt 
zeugen von dieser Tatigkeit ; aber die fortgetragenen Sedimente 

4* 
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werden im obnebin schon seicbten Sunde auch stellenweise 
abgesetzt und von der K listen vereetzung als Baumittel fur 
glatte Kiistenaussenseiten und nebruogsartige Gebilde ver- 
wendet. So findet sich au der Festlandskuste des Sundes ein 
Wetteifer zwischen Abrasion und Anlagerung, und es ist 
schwierig, fur eine so mannigfacbe Kuste einen Typus auf- 
zustellen. Hier herrscht eigentlich kein ausgepragter Typus, 
sondern Uebergang. Doch ist fur jede Klassifikation der Natur 
Zwang n5tig, und so nennen wir diese Kiiste „Sundquerkuste". 
Dadurch, dass wir die Bezeichnung der Sundlage in den Namen 
mit aufnehmen, deuten wir die eingeschr&nkte Wirkungskraft 
der litoralen Agentien an. Im Sund bat der Gezeitenstroin bei 
weitem noch die grftsste Wirkung durch seine Einengung. 
Seine Tatigkeit ist vorwiegend transportierend und absetzend. 
Somit erkennen wir aus obiger Bezeichnung auch stellenweise 
glattes Aussehen der ausseren Kustenlinie, das Vorkominen 
sogenannter Beachs mit langen Shoals an Biegungen. Aus 
,,Querkuste kt lesen wir die riasfthnliche Beschaffenheit der 
Kiiste heraus, nur kftnnen wir die Bezeichnung „Rias u nicht 
mit in den Namen aufnehmen, da wir uns dabei weite Buchten 
vorstellen, w&hrend sich hier zwischen den Necks nur trichter- 
termige Buchten finden. Zugleich l&sst der Name „Querkiiste" 
auf die leichtere Bearbeitung des Gesteins schliessen, sodass 
sowohl die vielen kleinen, durch geringe Krfifte losgelSsten 
rnseln, wie auch die vom Abrasionsscbutt seicht gewordenen 
Ufer vor unser geistiges Auge treten. 



§ 8. Die Kuste der Narragansett Bay, 

(Rhode Island.) 

Diese Bai stellt ein ins Festland hineinragendes Rechteck 
dar von 17 km Breite und etwas iiber 30 km Lftnge, das von 
einer Anzahl sch&ren&hnlicher Inseln ausgefullt wird. Der Ein- 
gang zu dieser morphologisch eigentiimlichen Bucht wird durch 
die beiden Punkte Judith Pt. (41°21V2 / n. Br. u. 71° 29' w. L. 
v. Gr.) und Sakonnet Pt. (41° 27' n. Br. u. 71° 12' w. L. v. Gr.) 
bezeichnet und ist 25,5 km breit. An grCsseren Landkomplexen 
sind in der Narragansett Bay zu nennen die 3 Inseln Rhode 
Island, Conanicut Island und Prudence Island und die von 
der Nordseite in die Bai hineinragende Halbinsel Bristol Neck. 
Im Norden miindet der Providence R. mit l l / 2 km Breite in 
die Bai, der bis Providence hinauf, also 12 km noch zur 
Meereskiiste gerechnet wird. In die 5stlich von Bristol Neck 
gelegene Mt. Hope Bay ergiesst sich noch mit ziemlicher Breite 
der Taunton R. Die ubrigen Fltisse sind bedeutungslos. Die 
festl&ndische Beriihrungslinie der Narragansett Bay misst 377 km 
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(= 59,65 °/ ), die Kiiste von Rhode Island 118 km, von Conanicut 
Island 48 km, von Prudence Island 37 km, von den iibrigen 
kleinen Inseln 52 km, also von alien Inseln 255 km (=40,35%). 
Mithin betrftgt die gesamte Beriihrungslinie 632 km. Bei der Be- 
stimmuug der grossen Kiistengliederung muss man die Tiefen mit 
beriicksichtigen. Wir messen als solche die Linie Judith Pt., 
Greenwich Bay, Westkuste von Prudence Island und Conanicut I. 
bis Beaver Tail Pt. (Western Passage), Ostkuste dieser beiden Inseln, 
Providence R., Halbinsel Bristol Neck, Mt. Hope Bay, Westkuste 
von Rhode Island (Eastern Passage), Slid- und Ostseite von 
Rhode I. und Festlandskuste bis Sakonnet Pt. (Sakonnet Channel). 
Diese glatte Kurve der grossen Gliederung ist 230 km lang. 
Als gerade Hauptrichtung der Kiiste kdnnen wir in dieser in 
Inseln zerspaltenen Bai nur die 25,5 km lange Aussenseite be- 
trachten. Demnach druckt sich die iiberaus reiche Gliederung 
der Narragansett Bay in folgenden Verh&ltniszahlen aus: 
allgemeiner Gliederungskoeffizient = 25, 
Kiistengliederungskoeffizient = 9, 
Kiistenentwicklungskoeffizient = 2 3 / 4 . 

Geologisch weicht dieses Gebiet, wie die geologische Karte 
sehr deutlich zeigt, von der Urgesteinsumgebung durch seinen 
jungpal&ozoischen Habitus (Steinkohlenformation !) ab. Be- 
deutende Hoben fehlen; die Bodenerhebung der Inseln betragt 
nicht einmal 100 in, und der Anstieg erfolgt auch vom Meere 
aus nicht zu schroff. In der Entfernung von y 2 km von der 
Kiiste finden wir erst Hfthen von 30 bis 40 m ; meist geht die 
Erhebung noch allm&hlicher vor sich, ja an der Westkuste der 
Bai haben wir sogar vereinzelt Schwemmlandsgebilde, von Wick- 
ford bis Greenwich. 

Am bedeutsamsten ist fur die Narragansett Bay die 5 Faden- 
Isobathe, denn sie gibt die Direktiven fur die Bestimmung der 
grossen Kiistengliederung. Sie verlauft von Iudith Pt. an 
folgendermassen : Durch die Western Passage, aber nur etwa 
bis zum nflrdlichen Ende von Conanicut Island, wo sie sich 
wendet, ferner durch die Eastern Passage, an der Ostkuste von 
Conanicut I. und Prudence I. dahin nach der Miindung des 
Providence R., wo sie sich wieder nach Siiden wendet, um 
Bristol Neck herumzieht, eine kleine Zunge nach der Mt. Hope 
Bay entsendet und dann an der Westkuste von Rhode Island 
nach Siiden verlauft, um dann auch nach dem Sakonnet Channel 
eine kleine Einbuchtung aufzuweisen. Es sind verhaltnismassig 
schmale Kanale, die diese Lsobathe begrenzt, mit Ausnahme 
des breiteren zwischen Conanicut I. und Rhode I. Ausserhalb 
derselben aber finden sich noch manche einzelne iiber 5 Faden 
tiefe Stellen, z. B. am Eingange zur Greenwich Bay, um Hope I. 
herum, westlich vom Prudence I., im Sakonnet Channel nOrdlich 
von der geschlossenen lsobathe, im Providence R. 
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Die 3 Faden-Linie schliesst sich bedeutend enger an das 
Land an. Sie lauft geschlossen um das Festland der Narra- 
gansett Bay herum, allerdings in sehr verschiedener Entfernung, 
je nachdem Ablagerungen erfolgen oder nicht. Ini letztcrn Falle 
fallt dann/die Steilkiiste oft ziemlich schroff zu uber 10 Faden 
Tiefe ab. Die Entfernungen der 3 Faden-Linie vom Festlande 
variieren zwischen ungefahr 50 m und 5 km. Die Mt. Hope 
Bay ist fast durchgangig unter 3 Faden tief. An die grossen 
Inseln schliesst sich die 3 Faden-Linie sehr eng an. Ihre Ent- 
fernung wechselt hier zwischen kaum 50 m und 1 km ; kleinere 
Inseln, wie Patience I., Dyer I. und andere, werden durch sie 
an die grossen Inseln angeschlossen. Der 3 Faden-Linie ent- 
sprechend variiert natiirlich die Entfernung der 5 Fadeu-Liuie 
vom Lande noch weit mehr, da diese geschlossene Linie die 
Inseln zu Landzungen, zu Halbinseln stempelt. Die Entfernung 
schwankt hier zwischen kaum 50 m und uber 7 km (in der 
Mt. Hope Bay). 

Interessant ist auch der Verlauf der 10 Faden-Liuie. Aus 
einer Entfernung von circa 5 km bei Judith Pt. nfthert sie sich 
der Westkiiste der Narragansett Bay teilweise bis auf ! /i km. 
In die Western Passage tritt sie nicht ein, obwohl sich westlich 
von Conanicut I. Tiefen bis 15 Faden vereinzelt finden, wohl 
aber durchlauft sie die Eastern Passage bis zuin Eingange der 
Mt. Hope Bay als schmaler Kanal, der aber Tiefen bis 27 1 /! Faden 
umschliesst. Dabei ist sie nur etwa 80 m bis l 8 / 4 km von der 
steilen Inselkuste entfernt. Langs der Siidseite von Rhode I. 
bis Sakonnet Pt. offenbart die 10 Faden-Linie in ihrer Gestalt 
alle festl&ndischen Halbinselvorspriinge. 

Die als Rechteck ins Festland hineingreifende Narragansett 
Bay und die Aufl5sung in die Inseln kann nur auf die Senkung 
des Landes und das Eindringen des Meeres in das Relief des 
Bodens zuruckgefiihrt werden. Dabei ist ganz irrelevant, ob 
die sakulare Senkung gegenw&rtig noch vor sich geht oder nicht. 
Was die exogenen Krafte mitgewirkt haben und noch wirken, 
das ist ebenfalls belanglos fur die Bildung dieses eigenartigen 
Kustentypus. Das Charakteristische ist und bleibt hier das 
Relief des Bodens, das gegenw&rtig in seinen Tiefen mit Wasser 
erfullt ist und die erhabenen Steilen als trockene Festlands- 
bruchstucke uber den Meeresspiegel erhebt. Unwillktirlich wird 
man an den dalmatinischen Kustentypus erinnert, wo auch das 
Wasser des Meeres in die gesunkenen Taler eingedrungen ist. 
Doch besteht eine wesentliche Differenz in dem verschiedenen 
Parallelismus beider Kiistenarten. An der gesunkenen Kuste 
Dalmatiens liegen die langlichen Inseln alle in der Hauptrichtuug 
der Ktiste, da eine urspriinglich konkordante Kiiste sich gesenkt 
hat; in der Narragansett Bay dagegen bildet die Langsachse 
der grossen Inseln und der Bucht einen rechten Winkel mit 
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der festlandischen Hauptrichtung, weil hier Diskordanz der 
Hfthenziige zur Kiiste herrscht. Man kflnnte audi versucht sein, 
unsere Kiiste als Sch&renkuste zu bezeichnen, da dieser Typus 
sich auch durch Inselreichtum auszeichnet. Zieht man aber 
Parallelen zwischen der SchSrenkiiste in der Ostsee und unserer 
Kiiste, so wird man auf manche Widerspriiche stossen; vor 
allem vermissen wir in unserm Gebiete das so charakteristische 
gesellige Auftreten der Scharenbuchten und die „ungeheure 
Zersplitterung des Landes u . Nach v. Richthofen haben wir 
hier einfach eine Schollenkiiste vor uns, die in Glacialgebieten 
nicht selten ist und die wir zum Unterschiede von der dalmati- 
nischen oder konkordanten als „diskordante Schollenkiiste 1 ' be- 
zeichnen wollen. 1 ) 



§ 9. Die Kiiste der Buzzard Bay. 
(Rhode Island, Massachusetts). 

Vom Sakonnet Pt bis Misbaum Pt. (21 km Luftlinie) ist 
die Kiiste offene Meeresktiste. Daun beginnt erst die Ein- 
buchtung, die sich unter dem Namen Buzzard Bay 35 km in 
nordftstlicher Richtung ins Festland hinein erstreckt. Die Bucht 
hat die Gestalt eines rechtwinkligen Dreiecks; die Hypotenuse 
desselben bildet die Westseite der Bai, die eine Kathete die 
Ostseite und die andere Kathete die offene Meeresseite, begrenzt 
von den Eingangspfeilern Mishaum Pt. (41° 31' n. Br. u. 70° 57' 
w. L. v. Gr.) und Nobska Pt, (41° 31' n. Br. u. 70° 39V,' w. L. 
v. Gr.), die 25 km voneinander entfernt sind. Die nordsiidlich 
gerichtete Ostseite der Buzzard Bay erf&hrt bei Nobska Pt. eine 
Fortsetzung nach Siidwesten durch eine Inselreihe, die Elizabeth- 
Inseln, deren westlichster Punkt auf Cuttyhunk Island von 
Mishaum Pt. nur 11,5 km entfernt ist, und zwar genau siidlich 
davon gelegen, die also die Bucht bedeutend abschliesst. Die 
grosse Gliederung der Bai wird demnach bestimmt durch die 
glatte Kurve, die von Sakonnet Pt. iiber Mishaum Pt. rings urn 
die Bai und auch um die anhangende Inselreihe herum bis 
Nobska Pt. verlauft; sie ist 138 km lang. Fur die Hauptrichtung 
der Kiiste komrat natiirlich nur die gerade Linie Sakonnet Pt. 
— Nobska Pt. in Betracht, die 46 km misst. Die ganze Be- 
ruhrungslinie ist bei weitem langer als die glatte Kiisten- 



*) Wie pag. 49 bereits dem Begriffe „Diskordanz 41 (bezw. „Konkordanz") 
ein besonderer geographischer Sinn beigelegt wurde, so mochten wir auch 
bei dem Ausdrucke „Schollenkiiste u von dem strengen geologischen Sinne 
abgesehen wissen. Scholle soil hier nicht das Resultat eines Bruches, sondern 
allgemein etwas Einzelnstehengebliebenes bezeichnen, also die aus dem Wasser 
hervorragende Insel. 
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gliederungskurve; denn zahlreiche kleine Buchten (Coves) geben 
dem Kustensaume ein tnannigfaltiges Geprage. Die festlandische 
Kiistenlinie hat eine L&nge von 402 km (= 70,90%), die der 
Inseln vou 165 km (= 29,10%); also ist die Kiistenentwick- 
lung = 567 km. Die Gliederung kommt in folgenden Ver- 
gleichszahlen zum Ausdruck: 

allgemeiner Gliederungskoeffizieut =^12, 
Kiistengliederungskoeffizient = 3, 

Kiistenentwicklungskoeffizient = 4. 

Der innerste Punkt der Bai ist von der nordOstlich davon 
gelegenen Cape Cod Bay kaum 8 km entfernt. Diese schmale 
Landbriicke trennt die eigenartig geformte, hakenfftrmige C. 
Cod-Halbinsel vom compakten Festlandskftrper. 

Mit Ausnahme eines Stuckes zwischen Sakonnet Pt. und 
Mishaum Pt., wo Pond-Kiiste zu finden ist, haben wir rings 
um die Buzzard Bay herum fast nur Steilkuste, allerdings von 
keiner bedeutenden Erhebung. 

Die 5 Faden-Isobathe verl&uft ungef&hr so wie die Linie 
der grossen Kiistengliederung, nur freilich nicht so glatt. Als 
geschiossene Linie bleibt sie am innern Ende der Bai noch 
7 km von der Kiiste entfernt. Im iibrigen betrSgt ihre Ent- 
fernung von der Kiiste 250 m bis 6 ! /i km. Die grossen Ent- 
fernungen finden sich besonders an der Westkiiste der Bai, wo 
die Buchten der Kustenentwicklung meist seichten Boden haben 
infolge der Ablagerung von Abrasionsprodukten , weshalb die 
5 Faden-Linie manchmal gar keinen Zutritt hat Immer wieder 
sind auch die Shoals an Umbiegungen der Kiiste zu erwfihnen. 
Der Meeresabfall erfolgt bis zur 5 Faden-Linie sehr unregel- 
m^ssig. Die Strassen zwischen den Elizabeth-Inseln sind zumeist 
seicht, nur die zwischen Pasque I. und Nashawena I. (Quick's 
Hole) ist. iiber 3 Faden tief, ja diese gestattet sogar der 5 Faden- 
Linie einen Durchgang. Die 3 Faden-Isobathe verlftuft ge- 
schlossen in einer Entfernung von 100 ra bis 3,5 km von der 
Kiiste, aber sie schliesst nicht alle Tief en unter 3 Faden vom 
freien Meere ab, sondern es findet sich eine Unmasse seichterer 
Stellen ausserhalb ihres Bereichs, ein Zeichen des unregel- 
inassigen Abfalls des Meeresbodens. Die Entfernung vom innern 
Ende der Bai betr&gt etwa 4 km; dieser Zipfel ist also ganz 
besonders seicht. Ziemlich schroffen Abfall des Meeresbodens 
haben wir l&ngs der Inselreihe vor der Buzzard Bay; das zeigt 
auch die 10 Faden-Linie, die an der Siidseite der Hnuptinsel 
Naushon I. bis auf 100 m an diese herankommt. Es herrscht 
hier eine starke Str6mung, die keine Anlagerungen von Detritus 
zustande kommen lasst. Nach atifanglicher Entfernung der 
10 Faden-Linie von etwa 3 km bei Sakonnet Pt. entfernt sich 
diese Isobathe bis auf circa 10 km vom Festlande, um aus 
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dieser Entfernung nur eine 14 km lange Zunge zwischen 
Gooseberry Neck und Cutty hunk I. in die Buzzard Bay hinein- 
zuseuden und sich dann l&ngs der Siidseite der Inselreibe hin- 
zuziehen. Innerhalb der Buzzard Bay finden sich nur wenige 
Stellen von iiber 10 Faden Tiefe, z. B. nftrdlich vora bereits 
erwahnten Quick's Hole, ferner westlich vom Cuttyhunk I. 
hinter der geschlossenen 10 Faden-Isobathe. 

Der Parallelismus der Bucbten und der dazwischengelagerten 
Necks, besonders an der Westkiiste der Buzzard Bay, l&sst hier 
FOhrdencbarakter vennuten, und in der Tat kann man auch 
die Kuste dieser Bai als Fohrdenkiiste auffassen, lassen sich 
doch sogar in den Untiefen vor den Fflhrdenbuchten die charak- 
teristischen Bodenschwellen wiedererkennen , die sich in der 
glacialen Zeit bilden mussten. Danach miisste die Entstebung 
dieser Kiiste in erster Linie auf Senkung zurdckzufuhren sein. 
Die Flusst&ler wurden in der Eiszeit von Gletschern ausgefullt, 
und diese bewahrten jene vor der ZerstOrung. Darum finden 
wir heute, wo die Meereskr&fte auf die Kiiste einwirken, doch 
den Parallelismus noch gewahrt. Uebrigens bildet die Insel- 
reihe vor der Bucht einen gewissen Schutz vor der gewaltigen 
Macht der Dunung, die hier gebrochen wird. 1 ) 



§ 10. Die Kiiste des Nantucket Sounds. 

(Massachusetts). 

Ein bunter Wechsel zwischen Steilkiiste und angeschwemm- 
tem Flachland, zumeist aus Morftnenschutt bestehend, tritt in 
diesem Gebiete vor unser Auge. Glatte Stromformen, Nehrungen 
und teilweise oder vollig abgeschlossene Ponds sind eine h&ufige 
Erscheinung im Kiistensauni. Wir rechnen diese Kustenstrecke 
bis zu der Stelle der Ostseite von der C. Cod-Halbinsel, wo 
die glatte Steilkiiste beginnt und die Nehrungen aufhoren, also 
bis zum n5rdlicben Ende des Eastham Harbours oder bis etwa 
2 km sudlich vom Nausett-Leuchtturm (41° bQ l / 2 ' n. Br. u. 69° 
57' w. L. v. Gr.). Durch die Buzzard Bay auf der einen und 
die C. Cod Bay auf der andern Seite wird jene merkwiirdige 
rechtwinklige Halbinsel abgeschnurt, von der unser Kiistenab- 
schnitt die Siidseite und einen Teil der Ostseite bildet. Zwei 
raachtige Inseln in einiger Entfernung vom Festlande, Martha's 
Vineyard und Nantucket Island, schliessen einen Teil des Meeres 
als Nantucket Sound ab. Dieser Abschliessung kommt auch 
das Festland entgegen, indem es als Verlangerung der Ost- 



2 ) Naheres iiber die Fohrdenkiiste oder den cimbrischen Kustentypus 
siehe: Jordan, Der cimbrische Kustentypus in seiner Erstreckung yon Kap 
Skagen bis Kiel. Diss. Leipzig 1903. 
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seite nach Siiden Monoinoy Island ausschickt, eine vom Meere 
gebildete nehrungsartige Schweminlandsinsel mit Sandb&nken 
(Shoals). 1 ) Die Enge zwischen Martha's Vineyard und der be- 
bereits behandelten Tnselreihe siidwestlich von Nobska Pt. heisst 
Vineyard Sound und bildet den westlicheu Zugang zum Nantucket 
Sound. Der eigentiimlichen Stromgebilde an den Kusten wurde 
bereits gedacht und wird noch weiter bei der ErSrterung der 
Entstehung dieses Kiistengebietes Erw&hnung getan werden. 

Die geraden Linien der Hauptrichtungen unserer Kiiste 
sind Nobska Pt. — Chatam-Leuchtturm und Chataui — Nau- 
sett-Leuchtturm und messen in Summa 82 km. Zur grossen 
Kiistengliederung gehftrt an diesem Abschnitt ausser der glatten 
Festlandskurve, die mit Riicksicht auf die Leichtigkeit des Grundes 
bei Monomoy Island und die Tendenz auf Vergr5sserung dieser 
angeschwemmten Zunge um diese herumgefiibrt wird, noch der 
glatte Umriss von Martha's Vineyard und Nantucket Island; 
diese Kiistenl&nge betr&gt 275 km. Die wirkliche Kiistenlange 
wird ausser durch Nehrungsinseln und -halbinseln oder fthnliche 
Schwemmlandsgebilde namentlich auch durch die mit detn 
Meere in Verbindung stehenden Ponds erhoht, besonders wenig 
ostlich von Nobska Pt. oder an der Siidkiiste von Martha's 
Vineyard. Die festl&ndische Beriihrungslinie ist 335 km lang 
(= 43,79%), die Kiiste von Martha's Vineyard 128 km, von 
Nantucket I. 120 km, von Monomoy I. 32 km und von den 
iibrigen kleinen Inseln 150 km, die Kiiste aller Inseln also 
430 km (= 56,21 °/ ). Die ganze Kiistenentwicklung betragt 
mithin 765 km, und es herrschen an dieser Kiiste folgende 
Gliederungsverhaltnisse : 

allgemeiner Gliederungskoeffizient = 9Vsi 
Kustengliederungskoeffizient = S 1 /^ 

KustenentwicklungskoSffizient = 2 3 /4- 

Wie die horizontalen Formen schon auf einen Wechsel 
von Flach- und Steilkiiste schliessen lassen, so findet ein solcher 
tatsachlich statt. Rasch erfolgt der Abfall des Landes wie 
auch des Meeresbodens z. B. an der Nordwestseite von Martha's 
Vineyard, wo die gebuchteten Formen die abradierende Wirkung 
der Meeresagentien verraten. 

Auch die festlandische Kiiste ist ein im ganzen niedriger 
Saum von Granitfels, mit Haufen von Sand und Grus oder 
mit Ton bedeckt, die von der Kraft der Wogen und Stromungen 
leicht fortgetragen und an anderer Stelle als Nehrungen oder 
ahnliche Stromgebilde wieder abgesetzt werden. Hier und da 
weist uns ein eratischer Block deutlich auf den glacialen Ur- 
sprung unserer Kiiste hin. 



l ) Siehe Shaler, The geological history of harbors, a. a. 0. p. 120 
und plate XXVIII. 
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Ganz unregelmassig sind im Gebiet des Nantucket Sounds 
die Tiefenverhaltnisse. Seichte Stellen wechseln mit tieferen 
ttb; eine Unzahl Shoals ist bier angesiedelt. Betrachten wir 
erst einmal die 3 Faden-Isobathe, die fiir die Unregelmassigkeit 
des Meeresbodenniveaus das beste Bild gibt. Wiirde sich unser 
ganzes Gebiet nur um 3 Faden beben, so ergabe sich folgendes 
Bild: Martha's Vineyard gew&nne wenig Zuwachs, wohl aber 
Nantucket I. im Westen mit Tuckornuck Island, die zusammen 
als einzige Insel bis auf kaura 5 km an Vineyard herankamen. 
Zwischen beiden beffinde sich auch noch eine Insel (jetzt 
Mutton Shoal), so dass der Kanal nur noch eine Breite von 
1,5 km luitte. So ware die Siidseite des Nantucket Sounds 
fast ganz abgeschlossen. Auch die Ostseite dieses Sundes wfi.re 
dann durch die als breite Halbinsel ans Festland angeschlossene 
Monomoy-Insel und durch einen zahllosen Inselschwarm , der 
sich nach Suden zieht, besser begrenzt. Die westliche Hfi,lfte 
des jetzigen Nantucket-Sundes ware dann mit Inseln und Halb- 
iuselu ausgefiillt, die aber einen ziemlich breiten Zugangskanal 
offen liessen, den Vineyard Sound, der noch einen North Channel 
nach dem nordlichen Nantucket Sound absenden wiirde. Der 
dadurch bedeutend verkleinerte Nantucket Sound h&tte dann 
eine Durchschnittstiefe von nur etwa 3 Faden und eine Maximal- 
tiefe von 7 Faden (jetzt 10). Grossere Tiefen sind nur im 
Zugangskanal anzutreffen. 

Die 5 Faden-Linie zeigt ein ahnlich vielgestaltiges, zer- 
rissenes Bild. Oft werden mehrere der oben beschriebenen 
Shoals von unter 3 Faden Tiefe durch eine gemeinsame 5 
Faden-Linie umschlossen. Es wiirde also bei einer Hebung des 
Landes um 5 Faden die Zahl der Inseln sich verringern, die 
Gr5sse aber zunehmen, viele wiirden auch zu Halbinseln. 
Zwischen Martha's Vineyard und Nantucket Island bliebe iramer 
noch ein schmaler Kanal offen. 

Einen interessanten Verlauf nimmt die 10 Faden-Isobathe. 
Wir sahen beim vorigen Abschnitt bereits, wie sie siidlich von 
der langen Reihe der Elizabeth-Inseln in den Vineyard Sound 
eintrat. Von Nobska Pt an aber geht sie als geschlossene 
Linie nur noch etwa 12 km nach Osten, wo sie dann trotz 
bereits erwahnter bedeutenderer Tiefen im Nantucket Sound, 
namentlich im North Channel, wieder nach Westen umkehrt. 
An der Nordwestkiiste von Vineyard umgeht sie als lange Zunge 
mehrere Shoals (Middle Ground), geht dann in weitem Bogen 
um die Siidwestspitze der Insel herum und l&uft hierauf glatt 
an der Siidseite beider grossen Inseln hin, etwa 4 km entfernt. 
SudOstlich von Nantucket I. geht die 10 Faden-Linie zickzack- 
m&ssig oftmals hin und her und bildet so eine Anzahl sudwest- 
lich gerichteter Zungen, die die Shoals umschreiten. Allmahlich 
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n&hert sich diese Isobaihe der C. Cod-Halbinsel bis auf 2 km 
und l&uft dann glatt nach Norden. 

Selbst die 20 Faden-Isobatbe, die nur eine Zunge in der 
Richtung auf den Vineyard Sound ausschickt, im tibrigen aber 
gauz ausserbalb des Nantucket Sounds bleibt, weist noch eine 
grosse Unruhe des Verlaufs an den Nantucket Shoals auf. 

Mit Rucksicht darauf, dass unsere eben morphologisch 
beschriebene Kustenstrecke im ganzen gleichen Charakters mit 
der nftchsten und letzten unseres ganzen Kiistengebietes ist, 
also auch auf gleiche Entstehung zuruckblicken kann und 
demselben Typus zugerechuet werden soil, wollen wir die Be- 
trachtung der Kustenbildung erst nach der morphologischen 
Beschreibung des nacbsten Abschnittes mit diesem zusammen 
erledigen. Die Trennung des langen gleichartigen Gebietes 
erfolgte fur die Darstellung der Morphologie deshalb, weil das 
Horn der Halbinsel C. Cod eine so tief eingreifende Wirkung 
in deu Verlauf der Kustenlinie ausiibt. 



§ 11. Die Kuste der Massachusetts Bay 

incl. eines Anhangsels bis zum Piscataqua R. 
(Massachusetts, New-Hampshire.) 

Fur die Begrenzung der Massachusetts Bay ist die eigen- 
artige Bildung der C. Cod-Halbinsel von ganz besonderer Be- 
deutung. Wir bestimmten darum als Siidgrenze ungef&hr den 
Nausett-Leuchtturm (41° 50 l / 8 ' n. Br. u. 69° 57' w. L. v. Gr.), 
wahrend die Bai im Norden auch durch einen Landvorsprung 
begrenzt wird, die C. Ann-Halbinsel mit Halibut Pt. (42°4iy 2 ' 
n. Br. u. 70° 38' w. L. v. Gr.). Eine zwischen beiden Punkten 
liegende unter 20 Faden, aber uberall noch uber 9 Faden 
tiefe Bank, die Stellwagen Bank, schliesst die Bai auch nach 
dem offenen Ozean zu in natiirlicber Weise ab. Dieses Becken 
weist wieder 2 grGssere Buchten im Festlande auf, die Cape 
Cod Bay und die Boston Bay. Zwischen beiden liegt ein 
Stuck ziemlich geradliniger Kuste, von Gurnet Pt. bis Straw- 
berry Pt. Betreffs der Einzelgliederung, iiberhaupt des all- 
gemeinen Kustencharakters stimmt das letzte Stlick unserer 
langen Kiistenstrecke an den mittlern atlantischen Staaten 
Nordamerikas, das Stuck vom Halibut Pt. bis Portsmouth am 
Piscataqua R. (43° 5' n. Br. u. 70° 46' w. L. v. Gr.), mit der 
Kuste der Massachusetts Bay (iberein, weshalb wir diese letzte 
Strecke hier gleich der Betrachtung mit anfugen. Die Kusten- 
linie verlauft vom Nausett-Leuchtturm aus erst ganz glatt an 
der Aussenseite des nach Norden ragenden Homes C. Cod bis 
Race Pt. (42° 4' n. Br. u. 70° 15' w. L. v. Gr.), dann an der 
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Innenseite desselben nach Siiden, durch Schwemmlands- 
bildungen vielfach gegliedert. Dieselbe Gliederung der Kiiste 
treffen wir nun l&ngs der Westkuste der Massachusetts Bay 
bis zum Piscataqua R. und noch dariiber hinaus an. An 
FlQssen sind zu nennen der Charles R., der sich in die Boston 
Bay ergiesst, der Merrimack R. und endlich der Piscataqua R. 
init seiner Bai an der Mundung, auf dessen jenseitigem Ufer 
der Staat Maine beginnt. Etwa 15 km vor der Mundung des 
letztern sind mehrere kleine Inseln zu finden, die Isles of 
Shoals. Die Halbinsel C. Ann wird durch den Squam R., 
einen von der Nordseite aus tief ins schmale Land hinein- 
greifenden, mehrfach verzweigten Wasserkanal, fast vollst&ndig 
vom Festlande getrennt, ja sie ist eigentlich als Insel zu be- 
zeichnen, da die nur noch Yi km breite Landenge nach dem 
Gloucester Harbour zu ktinstlich durchstochen ist. Ausser der 
durch das C. Ann gebildeten Ipswich Bay haben wir nordwarts 
keine grosse Kiistengliederung. Siidlich von C. Ann ware 
ausser den angefiihrten grossen Buchten hdchstens noch der 
Plymouth Harbour als grOsseres Kustenglied zu nennen. 

Zahlenmassig veranschaulichen sich die Gliederungs- 
verhaltnisse wie folgt : 

Gerade Hauptrichtung Nausett-Leuchtturm — Piscataqua R. 
= 150 km (Richtung NNW). 

Glatte Kurve der grossen Kiistenglieder = 334 km. 

Festlandische Beriihrungslipie = 1269 km (= 77,47 %), die 
der Inseln = 369 km (= 22,53 %), also gesamte 
Kustenentwicklung = 1638 km. 

Allgemeiner Gliederungskoeffizient =11, 
Kiistengliederungskoeffizient = 2, 

KustenentwicklungskoSffizient = 5. 

Zum Beleg der geringen Verschiedenheit zwischen der 
Gliederung der Massachusetts Bay und der des nftrdlicheu 
Nachbarstuckes seien die Zahlenverhaltnisse beider Gebiete 
noch einzeln angefiihrt: 

Massachusetts Bay 

Gerade Hauptrichtung 110 km 

Kiistengliederung 274 „ 
Festlandische Kustenlftnge 970 „ (82,34%) 

Kiistenlange der Inseln 208 „ (17,66%) 
Kustenentwicklung 1178 „ 

Allgem. GliederungskoSff. 10,5 „ 

Kiistengliederungskoeff. 2,5 

Kustenentwicklungsko^ff. 4 
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C. Add — Piscataqua R. 

42 km 

60 „ 

299 „ (65 0/ ) 

161 „ (35 o/ ) 

460 „ 

11 „ 
1,5 „ 

7,5 „ 
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Die Ktistenlandschaft von Massachusetts l ) ist im all- 
gemeinen in den niedrigen Granitgegenden der Kiiste ein- 
fbrinig. Wieder ist der niedrige Charakter dieses felsigen 
Kiistengebiets zu betonen, und derartig ist die morphologische 
und geologische Beschaffenheit der Ostkiiste durch ganz Massa- 
chusetts, New-Hampshire (Nachbarschaft von Portsmouth) und 
eines grossen Teils von Maine. 

Auf dem Meeresboden charakterisiert sich diese Mor&nen- 
landschaft durch eitie Menge glacialer Ablagerungen auf dem 
felsigen Grunde. Verfolgen wir die Tiefenverhaltnisse in ihrein 
Wechsel l&ngs unserer Kiiste. Der Abfall des Meeresbodens 
erfolgt zun&chst an der Aussenseite der C. Cod-Halbinsel sehr 
rasch, am steilsten zwischen Race Pt. und Long Pt., wo die 3-, 
5-, 10- und 20 Faden-Linie auf der Karte fast zusammenf alien, 
da sie kaum 1 km, am Race Pt. gar nur 200 m von der Kiiste 
fern liegen. An der Aussenseite des Homes sind die Ent- 
fernungen diese: 

3 Faden-Isobathe : 200 m — 900 in, 

5 „ 600 m — 1,5 km, 

10 „ 1 km — 3 km, 

20 „ 3,5 km — 6,5 km. 

Wahrend die 20 Faden-Linie nur eine geringe und flache 
Einbuchtung vom Long Pt. an nach der C. Cod Bay zeigt 
und dann nach Norden l&uft in einer mittleren Entfernung 
von etwa 10 km von der Ktiste (Maximum an der Boston Bay, 
in die sie auch nicht eintritt, = 25 km, Minimum nahe 
C. Ann = 2 km), zieht sich die 10 Faden-Linie rings utfi die 
Bucht herum, 1,5 km (bei Gurnet Pt.) bis 15 km (am Billingsgat 
Shoal, welches die Halbinsel Great Island untermeerisch fort- 
setzt) entfernt. In die mit Inseln und Shoals ausgeftillte 
Boston Bay dringt diese Isobathe fast nicht ein; die Ent- 
fernung bleibt 1 1 km, sinkt aber am C. Ann stellenweise unter 
1 km. Von Halibut Pt. mit einer grftssten Ann&herung bis 
auf 200 m zieht sich die 10 Faden-Linie nordw&rts in einer 
durchschnittlichen Entfernung von 2 km (Maximum 5 km). 
Unruhigen Verlauf hat sie vor der Miindung des Piscataqua R., 
in dessen Mundungsbett sich ubrigeus noch einige isolierte 
Stellen von iiber 10 Faden Tiefe finden. 

Die 5 Faden-Linie ist bei weitem mehr gegliedert, sie 
folgt in der C. Cod Bay der Gestalt des Billingsgat Shoals, 
windet sich durch die Shoals der Boston Bay durch und ver- 
l&uft dann ganz nahe der Kiiste bis C. Ann. Auch nordlich 
davon halt sie sich immer nahe an die 3 Faden-Linie ; in den 



l ) Eine Schilderung derselben findet sich bei Lyell-Dieffenbach, 
Second Visit a. a. O. pag. 108. 
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Pluin Island Sound und Merrimack R. tritt sie nicht ein, wohl 
aber in den Piscataqua R. bis iiber Portsmouth binauf. Ihre 
durchschnittliche Kiistenentfernung betragt auf dieser letzten 
Strecke von C. Ann an 1 km. 

Die 3 Faden-Isobathe ist an steilen Kiistenstellen mit 
starker Meeresbewegung ganz 'nahe an die Kiistenlinie geruckt, 
an anderen, ruhigen Steilen aber wird sie durch abgelagerten 
Detritus immer weiter vom trockenen Lande weggedr&ngt, ihre 
Entfernung schwankt zwischen wenigen m und iiber 2 km. 

Wie schon die morphologische Beschreibung dieses und 
des vorigen Kiistenabschnittes. lehrte, bietet sich uns in der 
Kiiste des Nantucket Sounds und der Massachusetts Bay, also 
von Nobska Pt. an bis zum Piscataqua R., wieder eine aus- 
gesprochene Moranenlandschaft dar. Wir miissen darum bei 
der Frage nach der Entstehung dieses Kustentypus zurtick- 
gehen bis auf die Eiszeit. Die Fjordkiiste von Maine klingt 
nach Siiden zu, also in unserm Gebiete gewissermassen aus, 
nur ist dieser „fiorded character 14 der Topographie von Portland 
sudw&rts langs der Kiiste von New-Hampshire, Massachusetts, 
Rhode Island und Connecticut sehr verwischt, ja unkenntlich 
geworden durch die grossen Massen von angeschweinmtem Sand, 
welche die Kiistenlinie ums&uraen. 1 ) Wahrend der Glacial- 
epoche haben sich hier Gletschermoranen nahe dem jeweiligen 
Rande des Eises gebildet, die weit iiber die Ostkuste hinaus- 
gefiihrt und dort abgelagert wurden. So sind die Shoals nftrd- 
lich und ostlich von C. Cod solcher Moranennatur, z. B. George's 
shoal und die Nachbar-shallows. Die grosste Anhaufung des 
Drift-Materials findet zwischen C. Ann und New-York statt. 
Diese marinen Sedimente Widen ein leicht veranderliches Trans- 
portmaterial der Meereswogen und das Baumittel fur die glatten 
Kiistenlinien, fiir die nehrungsartigen Gebilde und fiir die 
Fiillungen in den Vertiefungen der Fjord-Topographie. In 
Verbindung rait dem behandelten glacialen Faktor steht fiir 
unsere Kiistenbildung die sakulare Senkung 2 ) und die leichte 
Zuganglicbkeit der Kiiste fiir die Meeresagentien. Die Senkung 
erm5glicht, dass die Abrasion an keiner Stelle in Stillstand 
gerat, und der Kiistenstiom, der hier vom Wind erzeugt wird, 
baut immer neue glatte Kiistenformen auf, gleicht also den ge- 
gliederten Charakter der Kiiste immer inehr aus. Bei den 
stark wirkenden litoralen Kraften muss die Dauerhaftigkeit 



2 ) Siehe Shaler, The geol. history of harb. a. a. 0. pag. 163. 

2 ) Neuere Untersuchungen am 0. Ann haben jedoch jiingere Hebungen 
dieser Gegend festgestellt. Siehe dariiber Tarr, Postglacial and interglacial (?) 
changes of level at Cape Ann, Massachusetts. With a note on the elevated 
beaches by J. B. Wood worth. Bulletin of the Museum of Comparative 
Zoology at Harvard College, Cambridge, Mass. Vol. XLII, 1903, pp. 181—196. 



sowohl der grossen Inseln des Nantucket Sounds, wie auch der 
C. Cod-Halbinsel Verwunderung erregen. Natttrlich erleiden 
dieselben grosse Veranderungen , doch bilden auch die vielen 
seichten Stellen dieses ganzen Meeresteils einen bedeutsamen 
Schutz. Der Durchbruch des Endirioranenwalles und der Ein- 
bruch des Meeres in die flache Senke der heutigen Massachusetts 
Bay erfolgte an 2 Stellen sudlich vom C. Ann und zwischen 
der jetzigen Stellwagen Bank und C Cod. Die stehen gebliebene 
Nehrungsinsel war der Brandung schutzlos preisgegeben und 
wurde allmahlich weggefegt. Besonders merkwiirdig erschien 
frxiher die Erhaltung der eigenartigen C. Cod-Halbinsel, die 
denn auch des dfteren Gegenstand der Er6rterung wurde. 1 ) 
Das sehr wertvolle und vielleicht jiingste Essai dariiber von 
Davis, 2 ) betitelt „The outline of Cape Cod u , beleuchtet die sich 
hierauf beziehende Literatur kritisch, um dann in sehr iiber- 
zeugender Weise und auf Grund tatsachlicher Untersuchungen 
an Ort und Stelle wichtige Aufschlusse zu geben fiber die Ent- 
stehung des Kaps aus einem diluvialen Kern, der durch Ab- 
rasion und marine Anlagerungen seine gegenwftrtige glatte Ge- 
staltung erhalten hat. Davis rekonstruiert durch Scheidung 
des angeschwemmten Bodens vom nichtmarinen, eiszeitlichen 
Material die fruhere Kustenlinie und wirft auch einen Blick 
auf die zukiinftige Gestaltung des Kaps. Ohne Riicksicht auf 
den urspriinglichen Fjordcharakter des der Kiiste zu Grunde 
liegenden alten Gesteins und auch ohne Riicksicht auf die 
streckenweise auftretende Pondkiiste betonen wir an unserer 
glacialen Kuste vor allem dreierlei: 1. die unregelmftssige Ab- 
lagerung des Moranenschuttes, 2. das Eindringen des Meeres 
in das gesenkte Relief (Nantucket Sound, Massachusetts Bay) 
und 3. die ausgleichende Tatigkeit der Meeresagentien. Insofern 
1st die Weule'sche Bezeichnung „ Boddenkuste u einigermassen 
gerechtfertigt; denn in den Bodden haben wir auch unregel- 
massig gelagertes Morauenmaterial kennen gelernt, das in seinen 
Vertiefungen von Meerwasser erfiillt ist; aber die eigentiimlichen 
Gestaltungen vermissen wir hier wegen der ausgleichenden Tatig- 
keit der frei waltenden litoralen Krafte. Wir schranken darum 
obigen Ausdruck ein und nennen den hier charakterisierten 
Kiistentypus „Ausgleichsboddenkuste lt . 

§ 12. Riickblick auf die Kustentypen. 

Schauen wir nach der vorangegangenen abschnittsweisen 
morphologischen und genetischen Kiistenbeschreibung zuriick, 
so erblicken wir als Resultat unsers Bemiihens die Zerlegung 



x ) Siehe auch Weule a. a. 0. pag. 22 ff. 

2 ) Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences. 
Vol. XXXI. 1896. 
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der laiigeu Kiistenstrecke der mittleren atlantischen Staaten 
Nordamerikas, die bisher in weniger kritischer Weise gewfthn- 
lich unit allgemeinen Bezeichnungen belegt wurde, in fest be- 
stimrnte Kiistentypeu, und das ist schon eingangs als der Haupt- 
zweck vorliegeuder Arbeit bezeicbnet worden. Z&hlen wir die 
hier angetroffenen Kiistenarten nochmals auf, so kOnnen wir 
folgende nennen: 

1. offene Aestuarienbaikuste (Chesapeake Bay), 

2. Aestuariumskuste (Delaware Bay), 

3. Haffkiiste (New- York Bay), 

4. Sea Island-Kuste (an 3 Stellen, n&mlich an der Ozeanseite 

der Delaware-Halbinsel, von New-Jersey und von Long 
Island), 

5. Offene Lagunenkuste (an den voranstehenden 3 Stellen), 

6. Boddeukiiste (Ostkiiste von Long Island), 

7. longitudinale Abrasionskiiste (Sundktiste von Long Island), 

8. Trichterboddenkuste (Sundkuste von Long Island), 

9. Sundquerkiiste (Festlandskiiste des Long Island Sounds), 

10. Pondkiiste (Festlandskuste des Block Island Sounds), 

11. diskordante Schollenkuste (Narragansett Bay), 

12. Fohrdenkiiste (Buzzard Bay), 

1 3. Ausgleichsboddenkuste (Nantucket Sound und Massachusetts 

Bay). 
Von diesen sind die Aestuariumskuste, Haffkiiste, Sea Island- 
Kuste, Boddenkiiste, longitudinale Abrasionskiiste und Fflhrden- 
Kiiste bereits in der geographischen Wissenschaft zur Anwendung 
gelangte Nauien, w&hrend die iibrigen Bezeichnungen hier das 
erste Mai vom Verfasser eingefuhrt werden in der Erwartung, 
dass sie sich ebenfalls einbiirgern mochten zur Benennung 
von anderen Kiistenstrecken mit gleichen Eigenschaften , die 
bisher vielleicht nur in oberflachlicher Weise ihren allgemeinsten 
Charakterziigen nach gekennzeichnet und benannt wurden, 
welche Erfahrung wir ja auch an unserer Kiiste machten. 
Von einer genauen begrifflichen Absonderung der neuen Typen 
glaubt V r erfasser Abstand nehmen zu k5nnen, da es eben nur 
Typen sind. Genau bestimmte morphologisehe Merkmale, die 
wir gerade an unserer in Betracht kommenden Strecke an- 
getroffen haben, finden gewQhnlich keine vollkonimene Be- 
statigung an einer andern Strecke desselben Typus, wic uns 
die Betrachtung der Sea Island-Kuste lehrte. Es komnit immer 
darauf an, dass das Charakteristische, welches einem Kiisten- 
abschnitt den Stempel aufdriickt, erkannt wird. Dcshalb 
resiimieren wir die hauptsachlichsten morphologischen und 
genetischen Merkmale unserer neuen Typen in freier Weise 
folgendermassen : 

1. Die offene Aestuarienbaikuste setzt flaches, loses 
Bodenmaterial junger Formation voraus, das sich senkt und 
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im Relief eine lange, schmale Bucbt bildet. Zahlreiche 
grossere Flusse mit zu Aestuarien erodierten Betten mtinden 
in die Bai und teilen so grosse Halbinseln ab. Die litoralen 
Agentien bewirken auch eine reiche kleine Gliederung, 
namentlich aber balten die Gezeitenstrome tiefe Rinnen im 
Meeresboden offen. 

2. Die offene Lagunenktiste ist kenntlich an langen 
und schmalen Lagunenbaien, die durch Nehrungen vom 
Meere abgescblossen sind und etwa eine Durchschnittstiefe 
von 1 Faden haben. Bedingungen ihrer Entstehung sind 
eiu starker Kiistenstrom an flacher, sich senkender Kiiste 
ohne grosse Flusse. 

3. Die Trichterboddenkiiste zeichnet sich durch „aben- 
teuerlich zerlappte" Boddengestalt in kleinerm Massstabe aus ; 
die Buchten haben teilweise sogar einfache Trichterform. 
Die Bildung ist auf s&kulare Senkung eines Bodens mit un- 
regelraassigen Glacialablagerungen in geschutzter Lage basiert 

4. Die Sundquerkiiste weist ihre wichtigsten Merkmale 
bereits im Namen auf, namlich Diskordanz der Hohenziige 
und der Kiiste uud damit leichtere Bearbeitungsffihigkeit 
der Bodeuschichten, ferner geschiitzte Sundlage und somit 
gehemmte Wirkungskraft der litoralen Agentien. Die Kiiste 
hat Aulage zum Riastypus. Der Meeresboden ist seicht 
infolge starker Schuttablagerungen ; kleine Inseln und spitze 
Halbinseln (Necks) charakterisieren den Kiistensaura. 

5. Die Pond-Kiiste ist erne Art Lagunenktiste an steil- 
randigem Festlande. Die durch Senkung der Kiiste von 
Wasser erfiillten Buchten werden durch den Kiistenstrom 
fast ganz, teilweise sogar vollst&ndig abgeschlossen. Der 
Mangel au Fliissen scheidet diese Kiiste vom Limantypus. 

6. Die diskordante Schollenkiiste ist entstanden durch 
Senkung einer Querkiiste. Das Wasser des Ozeans dringt 
in die Taler des Reliefs ein; mehrere Erhflhungen des 
Bodens ragen als langliche, mit der Hauptachse senkrecht 
zum allgemeinen Kiistenverlaufe gerichtete Iuseln aus dem 
Wasser der Bai heraus. Diese Kiiste hat ihr Pendant in 
der konkordanten Schollenkiiste Dalmatiens. 

7. Die Ausgleichsboddenkuste ist ein glaciales Gebilde. 
Das im ganzen niedrige Land altester Formation seukt sich, 
sodass das Wasser in grosse Buchten oder Sunde eindringt. 
Die litoralen Agentien gleichen die schroffen Einbruchsformen 
vielfach aus durch geradlinig angescbwemmtes Moranen- 
material. 

Welchen Wert hat nun die Sonderung eines Kusten- 
abschnitts in seine morphologischen Typen mid diese Ein- 
fiihrung von neuen Kiistennamen in die geographische Wissen- 
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schaft? Von Hermann Wagner wird die Klassifikation der 
Ktisten als Endzweck aller Einzelbeschreibung bezeichnet, und 
diesem soil unser Verfahren auch dienen. In der Geographie 
kotnmt es uberhaupt ganz allgemein darauf an, „die Einzel- 
formen, die uns in buntester Manuigfaltigkeit nach GrGsse, 
Zahl, Gestalt, stofflicher Zusamniensetzung, rftumlicher An- 
ordnung und Dauerhaftigkeit der Erscheinung auf der Erde 
entgegentreten , in htthere- Einheiten zusammenzufassen." l ) 
Doch ist es jetzt noch ein miissiges Beginnen, die grosse 
Mannigfaltigkeit in den horizontalen Unirisseu in ein System 
zn bringen, wo noch so wenige darauf beziigliche Vorarbeiten 
vorbanden sind 2 ), wenigstens wiirde diese Klassifikation keinen 
Anspruch auf Vollstandigkeit erheben kftnnen; denn so gut 
wie wir an unserer Kiistenstrecke eine Anzahl neuer Typen 
fanden, die bisher noch jeder Benennung entbehrten, so werden 
die Geographen dieselbe Erfahrung auch an manchem andern 
Kiistengebiete bei genauer morphologischer Zerlegung tnachen. 
Ein zweiter Weg zu dem erstrebenswerten Ziele einer voll- 
st&ndigen Klassifikation der Ktisten ist der eiuer theoretisch 
aufgestellten Einteiluug. Diesem haftet wieder trotz aller wert- 
vollen Versuche nach dieser Richtung 3 ) der Mangel an, dass 
die Gliederung uur nach ganz allgemeinen Gesichtspunkten 4 ), 
nicht aber bis herab zu den einzelnen Typen erfolgen kann, 
will man nicht durch alle m5glichen Kombinationen der 
Kustenbildungsfaktoren Kiistenarten konstruieren, die in der 
Natur gar nicht vorkommen. Der sichere, wenn auch un- 
bequemere Weg scheint uns doch der von uns beschrittene zu 
sein. Erst alle auf der Erde vorkommenden Kustentypen er- 
forschen. dann systematisieren ! 



J ) H. Wagner, Lehrbuch der Geographie, L Hannover und Leipzig 
1900. pag. 26. 

2 ) Nach Sup an, Grundziige der physischen Erdkunde. 3. Aufl. 
Leipzig 1903. pag. 700. 

3 ) Siehe besonders Philippson, a. a. O. 

4 ) So auch Davis, Physical Geography, Boston U. S. A. and London 1898. 
pag. 349, der zwei Hauptklassen unterscheidet darnach, ob die Kiisten durch 
Hebung oder Senkung des Landes entstanden sind. 
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II. Teil. 

Die naturliehen Bedingungen des 
Kulturwertes der Kiiste. 

Wie schon einleitend bemerkt wurde, hat jede morpbo- 
logische Betrachtung in einer anthropogeographischen ErOrterung 
ihr Ziel. 1 ) Darum ist es unsere Pflicht, die aufgefundenen 
Kiistentypen audi hinsichtlich ihres Kulturwertes zu befragei*. 
Der Wert einer Kiiste liegt in zweierlei begrundet: 1. muss 
ein ausgedehntes Hinterland die Menschen zum Giiteraustausche 
auffordern 2 ) und 2. miissen die Merkmale des Kiistensaumes 
einem sich entwickelnden Verkehre nur torderlich sein. Auf 
den ersten Punkt betreffs unseres Kiistenabschnittes einzugehen, 
durfte fur diese eng begrenzte Kustenabhandlung zu weit fiihren; 
denn was liesse sich nicht alles iiber die reichen Sch&tze, die 
der nordamerikanische Kontinent in sich birgt und die die 
wesentlichen Objekte des hochentwickelten Welthandels ab- 
geben, sagen! Hinsichtlich des zweiten Punktes spricht dieser 
tatsachlich vorhandene rege Verkehr iiber unsere Kiiste hinweg 
schon fur giinstige Faktoren, als welche gewOhnlich nach den 
Hauptziigen die Morphologie des Kiistensaumes im weitesten 
Sinne, d. h. mit Zug&nglichkeit nach der Meeresseite und 
nach dem Innern des Kontinentes, ferner die Lage und die 
Bevolkerung angefiihrt werden. Aber audi diese Betrachtung 
schranken wir bedeutend ein, indem wir die hohe Entwicklung 
des Verkehrs iiber unsere Kiiste hinweg, die sich aus Statistiken 
am deutlichsten erkennen lasst, als genugsam bekannt voraus- 
setzen und nur einen fliichtigen Blick auf die bedingenden 
Faktoren dieses Kulturwertes werfen. Darum fragen wir zu- 
nachst, welchen Anteil die im vorangegangenen beschriebene 



J ) Siehe auch Hahn, Bemerkungen iiber einige Aufgaben der Verkehrs- 
geographie und Staateokunde. Kettlei-s Zeitschr. f. wiss. Geogr. V, 2. 1884. 

2 ) Freilich gibt es auch wenige Ausnahinen, wo ein unwirtliches Hinter- 
land doch verkehrsreiche Kiiste hat. Hier findet natiirlich keine Ein- und 
Ausfuhr statt, sondern nur ein Umschlag des Verkehi*s. (r^wohnlich ist die 
Lage der bedingende Faktor fiir solche Stapelplatze. 
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Morphologie an der Entwickluog des lebhaften Verkehrs hat; 
diese tnehr allgemeine als iin besonderen auf unsere Kiiste an- 
gewandte Erorterung wird uns zu einer ebenfalls nur kurzen 
Betrachtung der Seehafen an der Kiiste der mittlern atlantischen 
Staaten Nordamerikas ftihren, 1 ) wobei die oben fur den ganzen 
Ktistenstrich aufgestellten Kulturfaktoren bezuglich dieser hervor- 
gehobenen Punkte des Verkehrs durchgepruft werden sollen. 



§ 1. Die Bedeutung der morphologischen 

Verhaltnisse. 

Die Bedingungen des Kulturwertes einer Kiiste in die 
morphologischen Verhaltnisse zu verlegen, kann man sehr wohl 
geneigt sein. Fruher verkannte man vollig die Bedeutung der 
Lage und Bevolkerung als gleichberechtigter Faktoren und machte 
den anthropogeographischen Wert eines Kiistenabschnittes aus- 
schliesslich von seiner Gliederuug abhangig, ja man liess sogar 
die Meeresboden verhaltnisse und den Anstieg des Kiistensaums 
ganz ausser Spiel und urteilte einzig nach der Gliederung der 
Kiistenlinie. Von diesem Extrem soil unsere Betrachtung ihren 
Ausgang nehmen und durch Einschrankungen nach und nach 
zur rechten Beurteiluug der morphologischen Verhaltnisse als 
Wertmesser einer Kiiste gelangen. 

Selbstverstandlich kommt der horizontalen Gliederung, 
dieselbe fur sich betrachtet, ein hoher anthropogeographischer 
Wert zu. Ein vftllig buchtenfreies oder wenigstens sehr buchten- 
armes Land, als welches immer Afrika als Beleg angefuhrt 
wird, gibt freilich wenig oder keine Beriihrungspunkte zwischen 
dem Innern und dem Meere, vielleicht iiberhaupt nicht die 
MOglichkeit, von dem bewegten Meere aus an die Kiiste zu ge- 
langen. Insoiern konnte man dieser Schatzung der horizontalen 
Gliederung wohl eine Berechtigung zugestehen. Jedoch schloss 
man theoretisch weiter: Je mehr gegliedert eine Kiiste in hori- 
zontaler Beziehung ist, um so wertvoller ist sie. Durch diesen 
Schluss kam man zu der Annahme, dass Fjordkiisten infolge 
ihrer iiberreichen Gliederung den hochsten Wert unter alien 
Kiisten besassen, eine Behauptung, die in doppelter Hiusicht 
fehlgegriffen ist. Erstens kann der Vorteil der horizontalen 
Gliederung vollig zunichte gemacht werden durch das Auftreten 
anderer ungiinstiger Faktoren. So ist besonders zu bedenken, 



! ) Weitere Ausfiihrung ist hier nicht am Platze, sie wtirde einea 
besonderen Band fiillen, der im Umfange inindestens dem Werke von W i e de n - 
feld gleichkame : Die nordwesteuropaischen Welthafcn in ihrer Verkehrs- 
und Handelsbedeutung. Berlin 1903. 
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wie die vertikalen Verhftltnisse beschaffen sind, von denen die 
Bewohnbarkeit des Kiistensaums, die Zug&nglichkeit nacb dem 
Innern des Landes und nach der See zu, also fur den Verkehr 
unabweisliche Forderungen abhangig sind, wie ferner die Lage 
fur den Verkehr geeignet ist und wie endlich die Bewobner 
die gebotenen Vorteile auszuniitzen verstehen; denn von ein ein 
potentiellen Werte einer Kiiste in der Geographie zu reden, 
w^re ein Nonsens. Die Geographie beschreibt die tatsachlichen 
Verhaltnisse und erklfirt sie aus ihren Ursachen; wenn nun 
eine Kiiste keinen aktuellen Wert erkennen l&sst, so mussen 
eben ausser etwa vorhandenen giinstigen Bedingungen auch 
gegenteilige sich aufzeigen lassen. Obige Behauptung miisste 
also wenigstens so eingeschrftnkt werden: Je mehr Buchten- 
reichtum eine Kiiste bei im iibrigen nur giinstigen Ver- 
h&ltnissen hat, urn so wertvoller ist sie. Aber selbst in dieser 
Form lftsst sich dieser Satz nicht aufrecht erhalten, wie die 
folgenden ErGrterungen darlegen werden. Doch verweilen wir 
vorerst noch einen Augenblick bei unserer schon bedeutend 
gem&ssigten Behauptung. Eine gewisse Wahrheit liegt zweifels- 
ohne darin ausgesprochen , nur steht die reiche horizontale 
Gliederung mit Einschluss der iibrigen giinstigen Verhaltnisse 
(Vertikalprofil, Lage, Bev5lkeruug) nicht in Proportion rait 
dem Weltverkehre, sondern mit der ersten Besiedelungsffthigkeit. 
Wenn ein bisher unbekanntes Gebiet, beispielsweise eine arktische 
Insel, zu Schiff entdeckt wird, so ist es von hohem Werte, 
wenn beim Fahren l&ngs der Kiiste bnld eine geschiitzte Bucht 
mit der nGtigen Tiefe und mit Ankergrund gefunden wird, 
deren Kiistensaum zugleich einladt, ins Land weiter vorzu- 
driugen, und je mehr solcher Buchten sich an der Kiiste vor- 
finden, um so mehr Eingangspforten sind von der Natur gegeben. 
Ein Beispiel, wie die Gliederung fur die erste Besiedelung 
gerade in Amerika von hoher Bedeutung war, fiihrt Ratzel an 
in seiner politischen Geographie der Vereinigten Staaten 1 ); er 
sagt dort: „Das merkwiirdige Band voll hybrider Erscheinungeii 
zwischen Land und Meer, den grossteu Gegensatzen an der 
Erdoberflache , wendet ein Antlitz nach aussen und eins nach 
innen und ist ein selbstandiges Wesen in sich selbst. So 
haben wir es auch in den Befciehungen zu erfassen, in die der 
Mensch zu ihm tritt. Fur die nach Nordamerika wandernden 
Europ&er war die Seeseite der Kiiste zuerst die wichtigste. 
Von ihrer Aufgeschlossenheit hing ihr Eindringen in das Land 
ab, ihre Gestalt bestimmte die ersten Siedelungen. Dann wurde 
ihre Gelegenheit fur Anbau und Ausbreitung von Bedeutung. 
Und als die Einwanderer sich vermehrten und weiterwanderten, 
mussten die Wege in Betracht kommen, die von der Kiiste ins 



x ) Ratzel, a. a. 0. pag. 61. 
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Innere fiihren." Beim gegenwartigen Stand der geographischeu 
Forschung aber ist dies nur ein sehr nebensftchlicher Punkt. 
An unseren bekannten Kusten weiss der Seemann sein Steuer 
gleicb nach der geeigneten Stelle zu richten, und sei auch 
kein sicherer Hafen vorhandeu. Der morphologiscben Ungunst 
der Kiistenverh&ltnisse kann mit Hilfe der fortgeschrittenen 
Technik sehr stark abgeholfen werden durch lange Molen und 
Wellenbrecber — ein Umstand, der auch tnit in die Wagschale 
zu legen ist bei der Beurteilung der morphologischen Verhalt- 
nisse. Ein gewisser Wert inag der Morphologie, besonders der 
horizontalen Gliederung in anthropogeographischer Beziehung 
ferner insofern nicht abgesprochen werden, als durch sie die 
klimatischen Verbaltnisse des ganzen Kustensaumes oftmals 
eine Veranderung erleiden, und zwar meist eine gunstige, indem 
das in Buchten tief ins Land eindringende Meer die schroffen 
Gegensatze des Konlinentalklimas etwas ausgleicht. Damit 
hatten wir zwei Zeugnisse (erste Besiedelungsfahigkeit, klima- 
tischen Einfluss) ftir und ein Zeuguis (Moglichkeit der kunst- 
lichen Kiistengliederung) gegen die Richtigkeit der Annahme, 
dass eine Kuste urn so wertvoller sei, je mehr sie von der 
Natur mit Buchtenreichtum bedacht sei und dabei voraus- 
gesetzte Gunst der iibrigen Verhaltnisse walte. Doch kommen 
wir nun endlich dazu, auch die letzten Stiitzen dieser Behauptung 
wegzunehmen , so dass sie ganz fallt, und zwar durch die 
Tendenz des Verkehrs auf wenige Centren. Die Erfahrung 
lehrt, dass die Unrqenge von Eingriffen des Meeres in das 
Land gar nicht erforderlich ist und zum grflssten Teile unbenutzt 
bleibt. Die Fjordkusten sind als Beleg dafiir nicht gut heran- 
zuziehen, da bei ihnen meistens der Faktor der Kiistenbewohn- 
barkeit und der Entwicklung einer dichten Bevolkerung auf 
dem Kustensaume fehlt und die Gunst der Gliederung damit 
sehr beeintrachtigt wird. Das Verh&ltnis andert sich sofort, wo 
die echte Fjordnatur gemildert erscheint, wo Platz fiir ackerbau- 
treibende Ebenen ist durch Zuriicktreten der Gebirge. Das ist 
an Norwegen gut zu erkennen. Die tiefsten und gr5ssten Fjorde 
sind fur den Verkehr kaum zu gebrauchen, nur lokalen Ver- 
kehr findet man hier. 1 ) Aber auch an den giinstigen Stellen 
ist nicht jede Bucht in einen Verkehrshafen umgewandelt; 
denn die Neigung des Verkehrs geht ja auf grflssere Centren. 
Bei allzu reicher Gliederung kann man also von einer Ver- 
schwendung der Natur reden. 

Blicken wir auf unsern amerikanischen Kiistenabschnitt, 
so bestatigt sich das ErGrterte. Dass die horizontale Gliederung 
eine sehr gunstige ist, geht aus der morphologischen Be- 
trachtung deutlich hervor. Grosse Buchten in Hiille und Fulle 



x ) Nach Hah n, Bemerkungen etc, a. a, 0. 
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und dazu noch reicbe kleine Gliederung bieten sich uns dar. 
Wie wenig wertvoll diese Gliederung aber manchmal ist, zeigen 
besonders die Kiistentypen der offenen Lagunen- nnd der Sea 
Island-Kiiste, die grosseren Seeschiffen keinen Zugang gewSbren 
kounen. Wenn wir trolzdem den ganzen Abschnitt als einen 
kulturell vorziiglicheu bezeichnen kftnnen, so geschieht das 
eben auf Grund der obigen Konzentrationstendenz des Ver- 
kehrs. Die Kuste ist mit einer geniigenden Anzahl von guten 
Seehafen versehen, die auch richtig l&ngs der Kuste gruppiert 
sind. Fragen wir zum Schlusse nacb dem Grade der Be- 
deutung der morphologischen Verhaltnisse an unserer Kiiste, 
so resultiert ein fast nur negatives, wenigstens ein sehr ein- 
schrankendes Urteil. Nicht die Morphologie der Kiiste im 
ganzen, sondern nur die Morphologie weniger raumlieh be- 
schrankter Punkte, eben der Hafen, und ihre gleichm&ssige 
Verteilung ist ausschlaggebend fur den Kulturwert der Kiiste. 
Mildernd kflnneu wir diesera Urteil allerdings hinzufiigen, dass 
die Hafenverh&ltnisse gewOhnlich die Beschaffenheit der ganzen 
benachbarten Gegend widerspiegeln , sodass iin Grunde ge- 
noramen die Beurteilung der Hafen doch auf eine Beurteilung 
der Kiistentypen hinausl&uft, weshalb ja auch so oft schon 
der Versuch einer Klassifikation der Seehafen nach den Kiisten- 
typen oder im Anschluss an dieselben gemacht worden ist. 

§ 2. Die Seehafen. 

Der Hauptwertmesser einer Kiiste in anthropogeographischer 
Beziehung sind nach der vorangegangenen Darstelluug die See- 
hafen, und zwar komtnt fiir die Giite der Kiiste in Betracht 
die geniigende Zahl und gleiche Verteilung der Hafenbuchten 
l&ngs der Kiistenstrecke, ferner die geographische Lage in der 
Oekumene, also die klimatische oder Zonenlage, und ebenso 
die Verkehrslage, weiter die Bevolkerung, inwieweit sie den 
Vorteilen der Kiiste entspricht, endlich die Morphologie der 
einzelnen Seehafen, die der Bewohnbarkeit, der Zuganglichkeit 
voin Meere aus und nach dem Innern des Landes gerecht 
werden muss, wenn der gesamte Kiistencharakter als ein 
gliicklicher bezeichnet werden soil. 

a. Zahl und Verteilung der Seehafen. 

Man muss unterscheiden zwischen kleinen und grossen 
Hafen oder zwischen Kustenschiffahrts- und Handels- oder 
eigentlichen Verkehrshafen. 1 ) Die ersteren finden sich sehr 



! ) Eine andere Gliederung, namlich in Handels- und Schutzhafen, 
hndet sich in dem Werke: Rochemont et Vetillart, Les ports mari tiroes 
de l'Amerique du Nord sur l'Atlantique. [I. Paris 1902. Das Werk beriick- 
sichtigt aber die anthropogeographische Bedeutung der Hafen nicht, sondern 
will Verwaltungszwecken dienen. 
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haufig an fast jeder Kiiste, ausgenonimen natiirlich die mit 
vGllig glatter Umrandung des Trockenen. Jede kleine Ein- 
biegung und Buchtenbildung bietet den kleinen Kiistenfahr- 
zeugen einen Schutz vor dem wogenden Wasser. Diese Fahr- 
zeuge init ihrem geringen Tiefgange begniigen sich auch mit 
einein sehr seichten Hafen. Ueberhaupt verlangen sie nicht 
alle die fur einen grossen Hafen aufgestellten Bedingnngen 1 ); 
denn auch betreffs des Ankergrundes nehmen sie mit jedem 
beliebigen fiirlieb, da sie wegen ihrer Kleinheit am Ufer, an 
der Landungsbriicke befestigt werden k5nnen, den Anker also 
gar nicht auswerfen. Gleitet das Auge auf der Spezialkarte 
langs einer Kiiste, so findet es bei vielen Eiubuchtungen die 
Bezeichnung „harbour", z. B. Cohasset Hr., Scituate Hr. etc. 
in der Massachusetts Bay. Solche kleine und unbedeutende 
Buchten, die nur von kleinen Fischerfahrzeugen etc. besucht 
werden, schliessen wir aus unserer Behandlung der Seehafen 
aus und fassen nur die wirklich bedeatenden ins Auge. In 
dem alten Werke von Julfs und Balleer 2 ) siud innerhalb der 
Strecke von C. Henry bis Portsmouth nicht weniger als 35 Hafen- 
platze aufgez&hlt, von denen freilich die weitaus grOsste Zahl 
nur lokale Bedeutuug hat, fur die Bewertuug der ganzen Kiiste 
also weniger in Frage kommt. Doch ist schon aus dieser 
grossen Zahl zu erkennen, dass eiu Mangel an Hafen an dieser 
Kiiste gewiss nicht herrscht. Behalten wir nur die bedeutendsten 
der Hafen an unserer Kiiste im Auge, so sind dies immer 
uoch 5 : Boston, New-York, Philadelphia, Baltimore und Norfolk, 
die einen Weltruf besitzen, die als Tore des Weltverkehrs an- 
gesehen werden k5nnen, — eine stattliche Zahl in Hinsicht 
auf die nur 820 km Luftliuie messende Kiistenstrecke. Diese 
Verkehrscentren liegen auch ziemlich gleichmassig langs der 
Kiiste verteilt. Die Distanz zwischen New- York und Boston 
weicht zwar von der Durchschnittsentfernung der andern 
Hafen erheblich ab; doch liegt inmitten dieses Abschnittes 
Providence, das das verkehrsgeographische Gleichgewicht der 
genannten Haupthafen herstellt. Dieser Hafen kommt wohl 
fiir den Weltverkehr weniger in Betracht, weil namlich die 
Zuganglichkeit von Europa ungiinstig ist, da die Schiffe alle 
weit nach Siiden ausbiegen miissen, um die Sandbanke von 
Nantucket zu umgehen. Trotz dieses Uebelstandes, der natiir- 
lich New- York sehr zu gunsten kommt, hat sich aber Providence 



*) Die Bedingungsfaktoren fiir einen guten Hafen sind zusammengestellt 
bei fi. Wagner, Lehrbuch a. a. 0. pag. 415 und noch rollstandiger von 
Shaler a. a. 0. pp. 105/106. Manchem Uebelstande kann jedoch durch die 
Technik abgeholfen werden; nur gegen eine dauernde Kustenversetzung k amp ft 
der Mensch vergeblich. 

2 ) J. u. B., Seehafen und Handelsplatze der Erde. 1875. 



bei sonst vorziiglichen Hafenverhaltnissen infolge seiner regen 
Industrie ganz bedeutend entwickelt. 

b. Die Lage. 

Ein wesentlicher Faktor fur die Bewertung der Kiiste ist 
ferner die Lage. Sie kann insofern im Anschluss an die Er- 
drterung uber die Seehftfen behandelt werden, als sie eine 
wicbtige Existenzbedingung derselben austnacht. 

Nimmt die atlantische Kiiste Nordamerikas schon eine 
hervorragende Stellung ein infolge ihrer Annaherung an Europa, 
von wo aus sie ja die Keime und Anf&nge fur ihre Kultur be- 
zog und mit dem sie j^tzt noch diese zablreichen Vcrkehrsfaden 
fiber den „geschichtlichen" Ozean unterhftlt und auch weiter- 
spinnen wird, selbst wenn der grosse Ozean dem atlantischen 
an Rang vielleicht bald gleichkomraen sollte, wie die neueren 
Entwicklungen und Verwicklungen vermuten lassen, so erhftht 
sich diese gunstige Stellung unseres Ktistengebietes wieder in- 
sofern, als es das mittlere Stuck des ganzen zwischen so hoch- 
bedeutsamen Gebieten liegenden Kustensaums bildet. Jedoch 
wird dieser Vorteil gegenwartig sehr geschm&lert uud tritt weit 
in den Hintergrund, weil in den letzten 3 Jahrzehnten der 
machtig anschwellende Verkehr allentbalben die Einrichtung 
direkter Schiffahrtslinien heraufgefuhrt hat; 1 ) ja selbst die schein- 
bar sehr begiinstigte Verkehrslage bedeutsamer Orte im Hinter- 
grunde von tiefen Baien, die man durch Isochronen veran- 
schaulichen konnte, verliert ihren hohen Wert, den man infolge 
des verlangerten See- und verktirzten Landweges vermuten konnte, 
wenn man diese verhaltnismassig geringen Eingriffe des Wassers 
im Vergleich zur ganzen Breite des Kontinents iiberschaut. 
Doch ermOglicht das tiefe Eingreifen der Golfe in das Land 
bedeutend schwieriger das Herangelangen von Kriegssqhiffen 
an die am Ende des Golfes liegenden Seestadte, und das ist 
doch ein grosser Schutz, ein antbropogeographischer Vorteil. 

Von hoher Bedeutung ist aber ohne jeden Zweifel die 
allgemeine Weltlage, zu der mannigfache Faktoren im Abhangig- 
keitsverhaltnis stehen. Unser Kiistenabschnitt liegt zwischen 
dem 37.° und 43.° n. Br., mithin durchweg in der gemassigten 
Zone. Freilich spielen einige ungiinstige Faktoren hier mit 
herein, die aber durch das Geschick des Menschen wieder wett- 
gemacht werden. Erstlich biegen die Jsochimenen am ameri- 
kanischen Nordkontinente alle nach Siiden aus und scheinen 
das schon in der Eiszeit getan zu baben, wie das bedeutend 
weiter, etwa 10° siidlicher, vorgeschobene Glacialmaterial in 
Amerika im Gegensatz zum europ&ischen (uur bis ungefahr 



l ) Wiedenfeld, a. a. 0. pag. 359, 
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zuin 50.° n. B.) vermuten lasst. Der Hafen von Boston z. B., 
der unter gleicher Breite etwa mit Rom liegt, gefriert im Winter 
trotz des hohen Salzgehaltes des Wassers zu. Das Klima bietet 
hier also gewissermassen ein storendes Gegengewicht gegen den 
Vorteil der grflsseren Ann&herung an Europa. Erst die Hudson- 
mundung ist der dera alten Weltteil n&chstgelegene Punkt, an 
dem die Eisverhiiltnisse fast nie ein unubersteigbares Hinder- 
uis der Winterschiffahrt entgegeusetzen. 1 ) Ferner finden sich 
an unserer Kiiste ungiinstige Luft- und Wasserstromungen, die 
unter Beihilfe haufigen Nebels auf dein Kiistensaurne das 
Herannahen der Schiffe wesentlich erschweren. 2 ) Das sind aber 
beiweitem noch keine ausreichenden Griinde, die Lage unserer 
Kiiste als eine fur den Verkehr ungeeignete zu bezeichnen. 

c. Die Bevftlkerung. 

Friiher meinten die Geographen, ein Volk miisse sich so 
entwickein, wie eine Erdstelle es anweist. ; jetzt ist man aber 
zu der Einsicht gekommen, dass eine bestimmte Gegend einmal 
im Verlaufe der Geschichte ihre Vorziige zur Geltung bringt, 
wenn das richtige Volk dahingelangt. Wie jedes Steinkohlen- 
lager auf der Erde einmal gehoben werden wird, so wird auch 
jede Kiiste nach den von der Natur gegebenen Vorzugen aus- 
geniitzt werden, sobald nur das richtige Volk diese Kiiste be- 
siedelt. Darum ist bei jeder Kiistenbetrachtung die BevQlkerung 
der Kiistenflache nach ihren geistigen F&higkeiten und Anlagen 
mit heranzuziehen, und gerade unser Gebiet Jiefert einen treff- 
lichen Beleg fur die eben ausgesprochene Meinung. Vor der 
Wiederauffindung Amerikas durch die Europaer hatte unsere 
Kiiste bereits dieselben Vorziige der Lage und Morphologic, 
war auch von den Indianern besiedelt, jedoch niitzten diese 
Bewohner des Kustensaums die Vorteile ihrer Heimat nicht aus. 
Erst als der mit praktischem Sinn begabte .europ&ische Kauf- 
mann diesen Boden betrat, bekam der in diesem Kiistensaume 
ruhende Kulturwert seine aktuelle Bedeutung. Die rege Unter- 
nehmungslust des heutigen Amerikaners in handelspolitischer 
und verkehrstechnischer Beziehung ist eine allbekannte Tat- 
sache. Schon Lyell erwahnt in seinem Reiseberichte , 3 ) dass der 
von ihm angefiihrte Wohlstand sowie noch mancher andere 
Segen, welchen man in jenem Erdteile geniesst, auf dem vorwfirts- 
schreitenden, im Gegensatz zum station&ren Zustand der Gesell- 
schaft ruht. Er weist auch schon darauf hin, wie leicht alle 
die geograpbischen Voi-teile, welche das Klima, der Boden, 
schftne schiffbare Fliisse, vortreffliche Hafen und eine Wildnis 



! ) Wiedenfeld, a. a. 0. pag. 13. 

*) Segelhandbuch a. a. 0. pag. 364. 

a) Lyell-Wolff 1841/42, a. a. 0. pag. 48. 
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im fernen Westen gewalnen, durcb andere Gesetze und andere 
politische Einrichtungen hatten verkleiuert oder aufgehoben werden 
konnen, wie verschieden z. B. der Gang der Zivilisation hier 
gewesen sein wiirde, wenn die Spanier diese Gegend kolonisiert 
hatten. Dafiir gibt ihm ein Vergleich der Ostkiiste Nordaraerikas 
init der Siidamerikas den Beleg, der ihn dann auch ausrufen lasst: 
,,Wfiren die puritanischen Vater an den Ufern des Platastroines 
gelandet, wie viele Hunderte von Dampfschiffen wiirden nicht 
schon lange den Parana und Uruguay durchschnitten, wie viele 
Eisenbahnen im Fluge iiber die Pampas gefiihrt haben, wie 
viele grosse Schulen und Universitaten wiirden in Paraguay 
bliihen!" Die Ueberlegenheit der Nordamerikaner iiber die 
Sudamerikaner noch heutigen Tages ist zuriickzufiihren auf die 
germanische Besiedelung, der gegeniiber das romanische Element 
an Tatkraft weit zurucksteht. Es soil jedoch nicbt unsere Auf- 
gabe sein, uns naher iiber dieses etbnologische Moment zu 
verbreiten, sondern es soil nur die hohe Bedeutung hervor- 
gehoben werden, die auch der Bevolkerung einer Kiiste zukommt 
als einem Bedingungsfaktor fiir den Kulturwert. Alle die 
treibenden Krafte im Volkselement, seien sie industrieller, agri- 
kultureller, handelspolitischer, verkehrstechnischer oder sonst 
welcher Art, sie kommen in letzter Instanz zum Ausdruck in 
den Seehafen; somit wendet sich der entschiedenste Einfluss 
der Volksanlagen den Seehafen, diesen wichtigen Konzentrations- 
und Austauschspunkten, zu und bedingt ihre Existenz uud vor 
allem ihr Entstehen ganz wesentlich, in besonders giinstiger 
Weise in unserm Gebiete. 

d. Morphologie der Seehafen. 

Drei Gesichtspunkte sind, wie schon mehrfach betont 
wurde, zu beriicksichtigen bei der anthropogeographischen Be- 
wertung der Morphologie des Kustensaums, mithin der See- 
hUfen als hervorgehobener Punkte desselben, naralich Be- 
wohnbarkeit, Zuganglichkeit von der Seeseite aus und nach 
dem Innern des Kontinents. Ueber die Bewohnbarkeit des 
Kiistensaums sich weiter zu verbreiten, eriibrigt sich ; denn die 
morpologische Beschreibung Hess die Kiiste einesteils als Flach-, 
andernteils als allenthalben niedrige Steil- oder Felskiiste er- 
scheinen, die Raum in reichlicher Ausdehnung bietet fiir eine 
reiche Besiedelung, der auch keine klimatischen Hindernisse ent- 
gegenstehen. Betreffs der Zug&nglichkeit wenigstens von der 
Seeseite her, ja im Hinblick auf die erw&hnte Fall-Linie, die 
die Schiffbarkeit der Fliisse zum Teil unm5glich macht, auch 
nach dem Lande zu, lasst sich nicht durchweg eine vorteilhafte 
Ausstattung konstatieren. Man denke nur an die seichten Meeres- 
tiefen an der Lagunen- und Sea lsland-Kiiste oder an die un- 
zahligen Nantucket Shoals, die der Schiffahrt ein bedeutendes 
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Hemmnis sind. Die Tendenz des Verkehrs auf wenige aus- 
erlesene Centren l&sst aber iiber solche ungunstige Stellen leicht 
hinwegsehen, wenn nur nicht die ganze Kiiste so schwer zu- 
g&nglich ist. 

Sollen die Bedingungen des Kulturwertes unserer Kiiste 
dargestellt werden und sind dieselben in erster Linie in den 
Seeh&fen zu erblicken, so erscheint es geboten, die genannten 
wichtigsten H&fen einer besonderen Betrachtung ihrer Einfahrts- 
moglichkeit vom offenen Ozeane und ihrer Verkehrsverbindungen 
mit dem Binnenlande zu unterziehen. 

Doch sei vorerst noch dem Alleghany-System in seiner 
verkehrsgeographischen Bedeutung eine kurze Erftrterung ge- 
widmet. Mit Ausnahme der einen Tatsache, dass die Fliisse 
durch den raschen Abfall des Plateaus zum Tieflande fur den 
Verkehr zum Teil fast garnicht gebraucht werden kftnnen, 
kommt es als Verkehrshindernis nicht sehr in Betracht. ,,An 
diesen Punkten wird die Schiffahrt aufgehalten, und gerade 
an dieser Grenze ist eine Menge grosser Stadte hervorgetreten, 
so dass die Linie, welche die westliche Grenze der tertiaren 
Ablagerungen und die Gstliche der Granitregion bezeichnet, von 
einer nicht geringen geognostischen, geographischen und poli- 
tischen Wiehtigkeit ist." 1 ) Der Delaware R. ubersehreitet die 
Fall -Linie bei Trenton, der Schuylkill K. bei Philadelphia, der 
Potomac R. bei Washington, der James R. bei Richmond, der 
Savannah R. bei Augusta und noch viele andere. Von diesen 
Endpunkten des Seeverkehrs aus hat sich ein weitverbreitetes 
Eisenbahnnetz entwickelt. Wenn vielleicht auch manche Langs- 
taler der Alleghany Mountains richtungangebend gewirkt und 
zu Umwegen gezwuugen haben, so sind die Verkehrsadern doch 
uberaus reichlich vertreten und durchziehen den ganzen Kon- 
tinent von unserer Kiiste aus. Als eiuzige bedeutende Fluss- 
verkehrsader ist in unserm Kiistengebiete der Hudson R. zu 
erwahnen, der bis iiber Albany hinauf befahrbar ist. 

Boston. 

Boston ist das Verkehrszentrum der nordlichen Staaten, 
der Neuenglandstaaten. Zwar liegen nordlich von New- York 
noch verschiedene andere Hafen, z. B. wurde schon Providence 
im Hintergrunde der Narragansett Bay genannt; andere nennens- 
werte sind Portsmouth, Gloucester, Salem, Plymouth, Province- 
town, Chatam, Hyannis, New- Bedford, New-London, New- 
Haven u. a Diese genannten haben aber meist nur lokale 
Bedeutung fiir schwunghaft betriebcne Fischerei oder als Schutz- 
hafen. Dabei sind sie zum Teil vortrefflich beschaffeu in 



i) Lyell- Wolff, a. a. O. pag. 85. 
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morphologischer Hinsicht, haben geniigenden Raum und dazu 
oftmals auch die nfltige Ankertiefe fiir die grflssten Seeschiffe, 
sind aucb nicht alle durch Sandbarren versperrt. Trotzdem 
aber haben sie den Verkehr nicht auf sich zu lenken gewusst ; 
es kann eben innerhalb einer iangeren Kiistenstrecke immer 
nur ein Hauptknotenpunkt des Handels und Verkehrs aufbliihen, 
wo sich alle Fad en vereinigen, und das ist fiir diese n5rdliehe 
Gegend Boston. Der Hafen von Boston (42° 2 1' n. Br. u. 71° 4' w. 
L. v. Gr.) liegt innerhalb der Ausgleichsboddenkiiste, fur die die 
grossen Einbruchsbuchten, hier die halbkreisfihnliche Boston Bay, 
uud die ungeheuren Mengen von glacialem Sand cbarakteristisch 
sind, den wir in der Boston Bay in Gestalt vieler Shoals, 
Inseln und Halbinseln vorfinden. Jedoch leidet die Zug&nglich- 
keit fiir die Schiffe darunter nicht schwer; denn zun&chst zieht 
sich die geschlossene 5 Faden-Linie schon ausserordentlich weit 
an die Stadt heran, bis zwischen Spectacle und Governors Island, 
etwa 1 km nur ostlich von Castle Island (President Road), und 
dann fuhrt auch noch eine Rinne von 3 s / 4 Faden Minimaltiefe 
bis direkt an die Hafenanlagen der Stadt heran. Zwischen den 
vielen Inseln und Sandb&nken hindurch geben zahlreiche Leucht- 
feuer und andere Signaleinrichtungen den Schiffen das richtige 
Geleit, und im Winter treten die Eisbrecher in Funktion unci 
bahnen den Schiffen oft einen Weg in den zugefrorenen Hafen. 
Durch die zahlreichen, zuni Teil befestigten Inseln wird der 
Hafen vor den Winden gesehiitzt ; er bietet 500 grossen Schiffen 
hinreichenden Platz und ist mit Lagerh&useru , Werften und 
Docks aller Art ausgestattet. Ist die Einfabrtsmftglichkeit vom 
offenen Ozean in diesen Hafen fiir den Verkehr giinstig, so 
eben falls die Zug&nglichkeit nach dem Innern des Kontinents. 
Der Charles R. komint als Verkehrsmittel fast gar nicht in 
Betracht. Wie die Strahlen eines Sternes, so gehen aber von 
Boston die Schienenstrange nach Norden, Westen und Suden 
nus und fiihren durch den ganzen Kontinent hindurch bis zum 
pacifischen Ozean. Es muss jedoch immer bedacht werden, 
dass die Eisenbahnen Folgen des Handels sind; nicht sie rufen 
den Handel hervor, sondern sie werden durch denselben bedingt. 
Handel existiert auch ohne Eisenbahnen, aber nicht Eisen- 
bahnen ohne Handel. Die Hafen werden eingerichtet durch 
den Handel und durch den Handel allein. Jeder neue Handels- 
hafen, der durch Eisenbahnkapitalisten begriindet wiirde, ware 
ein Fehlschlag und wiirde nie die Erfullung seines Ver- 
sprechens erreichen; solche Unternehmungen bleiben stets 
Irrungen. 1 ) Eine wahre Handelsgriindung aber ist Boston, 
das nach New- York der bedeutendste Einfuhrhafen und nach 



! ) Sears, Geographic conditions that make great commercial centres. 
Bulletin of the American Geographical Society. New- York 1898. pag. 304. 
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New- York und New-Orleans der bedeutendste Ausfuhrhafen der 
Union ist. 

New-York. *) 

Der schOnste, grftsste und bedeutendste Handelsbafen der 
ganzen Union, nach London iiberhaupt der eiste Handelsplatz 
der Erde, (40° 43' n. B. u. 74° w. L. v. Gr.) hat Boston in der 
Vorherrschaft gewisserraassen abgelost. Friiher stand Boston 
als erste Handelsstadt da. Der Vorteil New-Yorks ist, dass es 
mehr als 200 Meilen naher dem Herzen des Landes liegt als 
Boston, und dieser Wechsel des wirtschaftlichen Schwerpunktes 
liegt begriindet in dem Gesetze, welches Sears 2 ) aufstellt, dass 
die Handelsbafen einer Gegend so dicht als mftglich am Pro- 
duktionsorte liegen und vernunftgemass die grftsste Leichtigkeit 
der Transportierung erstreben, die von der Produktion des 
Landes verlangt wird. Dass Boston zuerst Verkehrszentrum 
geworden ist, war gewissermassen ein Missgriff, der dann durch 
New -York verbessert worden ist. Ein derartiges Rivalisieren 
finden wir weiter siidlich auch bei andern Hafen. So ist Phila- 
delphia am Delaware R. in grosse Verhaltnisse gewachsen und 
wachst weiter trotz der verzweifelten Bemuhungen der 2 oder 
3 Hafen, welche beiweitem der Volkerstrasse naher liegen. 
Ein anderes Beispiel bietet Baltimore. „New-York ist nicht 
einfach der Handelshafen des Hudson R/Tales, sondern vom 
halben Kontinent und schuldet seine Lage nicht seiner Zu- 
ganglichkeit vom Ozean , sondern seiner zentralen Stellung mit 
Beziehung zur Produktionsgegend direkt nach Westen, Siid- 
westen und ebenso nach Nord westen. 113 ) Die Zuganglichkeit 
zum Haff von New -York leuchtet schon aus der Schilderung 
der Meeresbodenverhaltnisse (s. oben pag. 28 f.) heraus. Die 
Haupt-Hafeneinfahrt ist die durch die Narrows, doch ge- 
langen die Schiffe mit grossem Tiefgange nur durch den 
Long Island Sound und East River in den Hafen; denn wir 
sahen in der morphologischen Beschreibung am Eingange zur 
Lower Bay Sandbanke gelagert, die von der 5 Faden-Linie 
nicht iiberschritten werden, wahreud sich ein uber 5 Faden 
tiefer Kanal vom Long Island Sound bis in die Upper Bay 
zieht. Auf das weiterverzweigte Eisenbahnnetz von New- York 
aus, wie ferner auf die kulturelle Bedeutung der Hudsonrinne 
und auf die Gr5sse des ausserordentlich geschiitzten, pracht- 
vollen Hafenbassius sei nur kurz verwiesen. Die westlichen 
Hafen im Long Island Sound unterhalten mit New -York Ver- 



J ) Kaiser, Einige wichtige Stadte der Vereinigten Staaten v. Am. in 
ihrer Abh'angigkeit von geographischen Bedingungen. Diss, Halle 1888. 

2 ) Sears, a. a. 0. pag. 297. 

3 ) Sears, a. a. 0. pag. 298. 
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bindung, w&hrend die 5stlichen raehr auf Boston angewiesen 
sind; sie sind mehr der Kiistenschiffahrt gewidmet wegen der 
Eigentumlichkeit der Lage und wegen der verhaltnism&ssig 
geringen Tiefe der betreffenden Fahrwasser. 

Philadelphia.!) 

Diese Stadt (39° 57' n. Br. u. 75 ° 10' w. L. v. Gr.) war lange 
Zeit die zweitgrftsste der Union, ist aber jetzt von Chicago iiber- 
holt worden. Die bedeutendste Industriestadt nach New- York 
ist sie aber geblieben. Zwar liegt Philadelphia 154 km vom 
atlantischen Ozean entfernt, aber der Delaware R. tr&gt in seiner 
mittleren Rinne von mindestens 4 Faden Tiefe die Seeschiffe 
bis an die Stadt herau. Daher ist neben dem fiusserst be- 
trachtlichen Ktistenhandel, besonders mit Kohle, auch der aus- 
l&ndische Handel bedeutend. 

Baltimore. 

Diese Grossstadt liegt 22 km oberhalb der Miindung des* 
Patapsco R. in die Chesapeake Bay (39° 16' n. Br. u. 76° 36' w. 
L. v. Gr.). Die Einfahrt zum Hafen ist eng und muss auf 
kiinstlichem Wege erhalten werden. Darum ist der Ktistenhandel 
lebhafter als der tiberseeische. Doch ist auch letzterer hier 
immerhin bedeutend zu nennen. Der Meeresgrund ist iiberall 
weicher Mud, so dass Schiffe selbst beim Aufstossen keine Ge- 
fahr erleiden. Der Endpunkt der transatlantischen Dampfer ist 
Locust Point, unweit von Baltimore gelegen, mit regstem Hafen- 
leben und riesigen Getreideelevatoren. Von hier aus werden 
regelmassig Schiffsverbindungen wftchentlich nach Bremen und 
zweimal wochentlich nach Hamburg unterhalten. Sechs Bahn- 
linien laufen hier zusammen. 

Washington ist zwar auch eine Grossstadt inuerhalb der 
Chesapeake Bay, am Potomac R., ist aber in Bezug auf Handel 
und Industrie fast ohne Bedeutung. Die Mehrzahl der Be- 
wohner sind Beamte. Seiu Vorhafen ist Alexandria, bis zu 
welchem Schiffe mit 6 m Tiefgang gelangen konnen. 

Norfolk. 

Dieser letzte der bedeutenden Seehaien unseres Kiisten- 
abschnittes (36° 51' n. Br. und 76° 17' w. L. v. Gr.) tritt den vor- 
geuannten gegeniiber weit zuruck. Es ist ein hervorragender 
Speditionsplatz am Elizabeth R. nahe der Miindung in den 
James R. Der Hafen ist sicber, bequein und gut. Den Sammel- 
platz fur die Schiffe grossten Tiefgangs, uberhaupt aller Schiffe, 

J ) Kaiser, a. a. 0. 
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die den Elizabeth R, oder Jfcmes R. einlaufeti wollen, bildet 
Hampton Roads. Eisenbahnen gehen auch hier nach ver- 
schiedenen Richtuugen. 

Nach dieser ktirzen Bkizzierung der Reschaffenheit der 
wichtigsten Hafen mid ihrer Verkehrsbedeutung sollen noch 
einige allgemeine 6emerkungen fiber die Hafentypen zum 
Zwecke einer Klassifikation der Seehfifen folgen. 

e. Klassifikation der Seeh&ffcn. 

Da die morphologischen Verhaltnisse in der Nachbarschaft 
eines Seehafens gewOhnlich dieselben sind wie im Hafen selbst 
und somit die Beurteilung der Seehfifen in letzter Linie doch 
auf eine Beurteilung der Kustentypen hinauslfiuft, so mOchte 
man auch die Einteilung der Seeh&fen im Anschluss an die 
inorphologischen Kustentypen fur wertvoller und nutzbringender 
fflr die Veranschaulichung des Weiles halten als die streng 
genetische Klassifikation, wie sie in sehr verdienstvoller Weise 
von Krummel 1 ) gegeben wurde. Fiir anthropogeographische 
Zwecke reicht sie doch nicht aus; deun was kann ich uber 
einen Hafen in anthropogeographischer Beziehung aussagen, 
wenn ich weiss, dass es ein Aufschuttungs- oder ein Einbruchs- 
oder ein Flussmiindungshafen ist? HGchstens wenn das letztere 
zutrifft, habe ich einen geringen Anhaltspunkt, insofern sich 
aus der Lage an der Flussmundung mancherlei Vorteile und 
auch Nachteile folgern lassen. Wenn ich dagegen auch unter 
den Hafen, fthulich wie unter den Kiistensaumen, verschiedene 
feste Typen nach Genesis und Morphologie absondere, daun ist 
in der Typusbezeichnung meist suhon eine Fulle von anthropo- 
geographischen Werturteilen mit ausgesprochen, ich kann schon 
einen annahernd sicheren Schluss auf den Wert dieses See- 
hafens wagen. Nach diesdm Gesichtspunkte schied schon von 
Richthofen 8 ) die Seehafeu in Bucht-, Wall-, Iusel- und Flut- 
hafen und teilte die erstern wiederum ein in Fjordhafen, Rias- 
hftfen (Riasstrom-, Riasbucht- und Riasinselhafen), Talmulden-, 
Limauhafen, Baien der vulkanischen Gegenden und einseitige 
Buchten. Shaler klassifiziert in seinein Aufsatze ,.The geological 
history of harbors 11 in Deltahftfen, Senkungs -, Fjord-, Talmulden-, 
glaciale Morftnen-, Lagunen-, Haken-, Krater- und Korallenriff- 
hftfen. 3 ) Hermann Wagner 4 ) endlich unterscheidet in seinem 



l ) Kr., Die Haupttypen der naturlichen Seehafen. Globus LX, No. 21, 22. 
Auszug: Verhandl. d. Ges. f. Erdk. z. Berlin, X, No. 2. 1883. 
*) v. R., Ftthrer, a. a. 0. 

3 ) a. a. 0. Die eigenen Termini Shalers sind: delta harbors, reen- 
trant delta harbors, glacial or fiord harbors, mountain range harbors, glacial 
moraine harbors, lagoon and sand bar harbors, sand spit harbors, volcanic 
crater harbors, coral reef harbors, pag. 105 — 130. 

4 ) Wagner, a. a. 0. 

6 
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Lehrbueh der Geographie, von den ungdnstigsten Formen zu 
den bevorzugtesten Hafen fortschreiiend, folgende Formen von 
Hftfen: OfEene Reeden an buchtenloser Flachkiiste, offene Bucht- 
hafen, Wall- oder Dammhafen, Flussmuudungs-, Flut- und ge- 
schlossene Buchthafen. Alle diese Versuche, verschiedene Hafen- 
typen zu unterscheiden, bieten schon ein reichliches Material 
fur eine vollstandige Klassifikation der Seehafen nach verkehrs- 
geographischen Prinzipien. Den hOchsten Anspruch auf Voll- 
standigkeit scheint unter den genannten die von Sbaler auf- 
gestellte Reihe zu besitzen, doch bedarf auch sie noch der 
Erganzuug. So sind ohne Zweifel die Senkungshafen wieder 
nach der Tatigkeit der Gezeiten zu scheiden in Aestuarien- und 
Liinanhafen, aus den Talmuldenhafen sind die Riashafen ab- 
zusondern etc. 

Da die erforderliche Tiefe des Meeresbodens in erster 
Linie ausschlaggebend ist fur die Mflglichkeit einer Hafen- 
entwicklung und dann gleich in zweiter Instanz die Geraumig- 
keit und Abgeschlossenheit der Bucht, so Hesse sich vielleicht 
eine rein morphologische Klassifikation hinsichtlich dieser 
Hauptfaktoren vornehmen. Bei einer solchen Gliederung 
komraen auch die weniger bedeutenden Hafen neben den 
Haupthandelshafen mit zur Geltung, verraten aber gleich in 
ihren morphologischen Mangeln den Grand ihrer geringen Be- 
deutuug. Jedcch wird es sich auch hie und da zeigen, dass 
eine giinstig gestaltete Hafenbucht doch nicht unter den grossen 
Welthafen rangiert ; der Grund ist hier entweder in ungunstiger 
Lage oder untatiger Bevdlkerung oder im Ueberfluss an solchen 
Hafenbecken, von denen der Verkehr eben nur eins zu seinem 
Knotenpunkte auserwahlen kann, zu suchen. Der letztere Fall 
wurde. z. B. zutreffen fur Portsmouth (New Hampsh.) , das 
nach Tiefe uiid Abgeschlossenheit gewiss einen Welthafen re- 
praseutieren kflnnte, dem aber Boston bereits den Rang ab- 
gelaufeh hat. Hinsichtlich der Tiefe liessen sich die Hafen zunachst 
gliedern in Welthafen, Grosshandelshafen , Kiisten- 
handelshafen und Lokalhafen. Erstere zeichnen sich dadurch 
aus, dass die 5 Faden-Isobathe (= 9,25 m) geschlossen in die 
Hafenbucht eintritt, sod ass also alle Handels- und Kriegsschiffe 
ohne Ausnahme in ihr Fahrwasser finden ; die zweite Gruppe 
umfasst die Seehafen, in die die geschlossene 4 Faden-Linie 
(= 7,40 m) oder auch wenigstens die 3 Faden-Linie (= 5,55 m) 
eingreift, sodass nur den Schiffen grossten Tiefgangs der Zutritt 
gewehrt wird, wahrend die Handelsdampfer, deren Maximal- 
tiefgang bloss 8 m und dies auch nur bei selten erreichter 
voller Ladung ist, hier fast durchgangig aus- und einfahren 
konnen ; als Kiistenhandelshafen bezeichnen wir die, welche 
eine Zufahrtsrinne vom offenen Ozean aus von 2 Fadeu 
(= 3,70 ra) oder doch mindestens I Faden (-= 1,85 m) ge- 
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ringster Tiefe aufweisen ; die Lokalhafen endlich sind so seichte 
Buchten, dass nicht einmal die geschlossene 1 Faden-Linie in 
sie eintritt. Zweifellos haben sie die geringste Bedeutung, 
mussen aber auch mit herangezogen werden fiir eine voll- 
st&ndige Klassifikation. Diese 4 Arten von Hftfen lassen sich 
nun wieder gliedern hinsichtlich ihrer Abgeschlossenheit und 
infolgedessen ihrer Geschutztheit vor den Wogen des offenen 
Ozeans. Kunstliche Vorrichtungen, wie Wellenbrecher oder 
lange Landungsd&mnie, ferner vor der Bucht gelegene Inseln 
werden hierbei naturlich nrit in Rechnung gesetzt. Einer 
solchen Klassifikation koinmt die von Wagner am n&chsten, 
da sie auch hohen Wert auf die Abschliessung legt. Weule 1 ) 
hat fiir die Veranschaulichung der Kriimmung von Kusten- 
buchten einen Kriimmungsindex eiugefuhrt, indem er die 
Tiefe (hier = Lfinge des Lotes, welches von dem von der 
Sehne am weitesten entfernten Punkte der Peripherie auf jene 
gefallt wird) durch die Lange der Sehne dividiert. An einer 
Hafen bucht wird die Sehne durch Nehrungen, halbinselartige 
Vorspriinge, Wellenbrecher oder Inseln oftmals sehr verkiirzt; 
dann ist die Zugangsbreite bedeutend kiirzer als die Sehne der 
eigentlichen Bucht. Doch gewinnen wir auch ein deutliches 
Bild von der Abgeschlossenheit des Hafens, wenu wir die Zu- 
gangsbreite mit der Tiefe der Hafenbucht im obigen Sinne 
vergleichen. Den Index, welchen wir durch Division von Tiefe 
und Zugangsbreite erhal ten, nennen wir Abschliessungs- 
iudex. Je grosser er ist, desto geschiitzter ist die Bucht. Ist 
er unter 1, dann ist der Hafen den Wogen des offenen Meeres 
schon sehr stark ausgesetzt, wir bezeichnen einen solchen Hafen 
als weit geflffneten. Diese weit geoffneten Hafenbuchten sind 
sehr selten in Verkehrsbenutzung, sie tinden sich hOchstens an 
geschtitzten Meeresteilen, wie z. B. im Long Island Sound, wo 
der New-Bedford-Hafen beinahe unter diese Rubrik tritt. Hafen 
mit dem Abschliessungsindex 1 — 3 nennen wir halb offene 
und solche mit dem Index fiber 3 geschlossene Hafen. Die 
H6he der Langenzahlen selbst (Zugangsbreite und Buchtentiefe) 
gibt gleichzeitig ein ann&herudes Bild von der Gerftumigkeit 
des Hafenbeckens. 

Die nennenswerten Seehafen an unserm Kfistenabschnitte 
weisen nach obigen Gesichtspunkten die in umstehender Tabelle 
angegebenen Qualitfiten auf. 



') Weule, a. a.'O. 
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Mit dieser zablemnussigen Darstellung der fur den Verkehr 
weseutJich in Retiacht kornmeudeu morphologiscbeu Gesichts- 
puukte, die freilieb durch wanche erklftrende Fussnote poeh 
veiTollstandigt werden konnle, beschliessen wir die ErSrterung 
fiber die Seehafeu. 

Dieselben gleichen darin den Passeu der Gebirge, 1 ) dasa 
nuf sie sich der gesamte Handel und Verkehr eiuer weiten 
Strecke konzentriert. Blicken wir auf uneere vorangegaiigene 

1) H. Wugner, a. a. 0. 
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gedr&ngte Erorterung iiber die Seeh&fen zuriick, so kann unser 
Urteil iiber den Kulturwert der Kiiste der nrittleren atlantischen 
Staaten Nordamerikas nur ein sehr giinstiges sein. Wir sahen, 
dass neben einer grossen Zahl H&fen 2. Ordnuug doch auch 
5 erstklassige Seehafen in unserrn Gebiete zu finden sind, von 
denen jeder die Herrschaft iiber ein bestimmtes See-, Kiisten- 
und Kontinentalareal ausiibt, dass ferner die Lage und Be- 
vdlkerungsart allem Giiter- und Ideenaustausch fflrderlich ist 
und dass endlich die Haupteingangspforten in das Land auch 
morphologisch zu Verkehrs- und Haudelshfiien pr&destiniert 
sind ; desgleichen wurde schon die immense Produktionsf&hig- 
keit des amerikanischen Kontinents betont, die den ersten 
Anlass fur Handel und Industrie gibt: alles dies in gliick- 
licher Vereinigung gibt uns den Schliissel fur die hohe Kultur- 
entwicklung der Vereinigten Slaaten, wie im besondern fiir das 
rege Verkehrsleben iiber unsern Kiistenabschnitt hinweg. 



Schlussbetrachtung, 



Wir stehen am Ende unserer Darstellung, deren Absicht 
war, dureh Zergliederung der Kiiste der mittleren atlantischen 
Staaten in ihre einzelnen Kiisteutypen , durch richtiges Ein- 
sch&tzen der horizontalen Gliederung und durch den Hinweis 
auf die Bedeutung der Seehafen als Hauptbedingungsfaktoren 
des Kulturwertes einer Kiiste einen Beitrag zur Kiisten- 
geographie zu liefern. 

Soil freilich dieser Zweig der geographischen Wissenschaft 
weiter ausgebaut werden, dann ist es erf orderlich , dass noch 
viele Einzelgebiete in ahnlicher Weise bearbeitet werden ; denn 
aus dem vollzahligen Material erst kOnnen Folgerungen all- 
gemeiner Natur, wie z. B. eine vollstandige Klassifikation der 
Kiisten oder der Seehafen, mit Sicherheit gezogen werden. 
Mftchten die vorliegenden geringen Beitrage Auregungen fiir 
weitere Forschungen auf dem Gebiete der Kiistengeographie 
geben ! 



Literatur- und Kartenverzeichnis. 



A. Verzeichnis der beniitzten Seekarten der U. S. Coast 

and Geodetic Survey. 



No. 



S tre eke 
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2843 
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2857 

2818 
2563 
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2480 



2491 
2754 

2755 

114 

2457 

2479 

2470 

2 4 71 

468 

2890 

113 

2892 

2456 

2489 

112 



Great Egg Harbour to the Albemarle Sound including 
Delaware and Chesapeake Bays 

Chesapeake Bay, 

Sheet 1 und 2 

Chesapeake Bay, 

Sheet 1 bis 6 

Potomac River (continued from Sheet 3 of Chesapeake Bay 
[2843 c]) . 

Hampton Roads and Elizabeth River 

Delaware River, Outer Sheet 1 • . 

Delaware River, Inner Sheet 2 (from CohaLsey to Phila- 
delphia) 

Nantucket Island to Great Egg Harbour including Long 
Island Sound and showing the Approaches to New- 
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Approaches to New- York ....... • . . 

Long Island Sound, Sheet 1: Block Island, New-London, 
Gardiner Bay etc • 

Long Island Sound, Sheet 2: New-Haven, Oyster Bay etc. 

Newport to Plum Island including Block Island Sound • 

Oyster and Huntington Bay • . 

1. Black Rock and Bridgeport Harbours, 

2. New-Haven Harbour > . . • • 

1. Connecticut River • • . • ••••••.. 

2. New-Bedford Harbour 

New-London Harbour 

Fishers Island Sound 

Nantucket Shoals to Block Island . . ♦ . 

Cuttyhunk to Block Island including Narragansett Bay 

Narragansett Bay 

Nantucket Sound and Western Approaches 

Nantucket Sound and Eastern Approaches ....... 

Vineyard Sound and Buzzards Bay, Massachusetts . . . 



1 : 432000 

1 : 253000 

1:80000 

1 : 80000 
1 : 40010 
1 : 122100 



1 : 81000 



1:417000 
1 : 62440 

1 : 104000 
1 : 104000 
1:80000 
1:30000 
1 : 20000 
1 : 20000 
1:20000 
1:40800 
1:20160 
1:30900 
1:211500 
1:80000 
1 : 40480 
1 : 82250 
1 : 82250 
1:80000 
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No. 

Ill 
2670 
2482 
3096 

110 
2486 
1227 

109 
1516 
2427 
2882 
2895 

108 
2487 



S tr e eke 

From Monomoy and Nantucket Shoals to Muskeget Channel 

Halifax to the Delaware 

Fletchers Neck to Cape Cod 

Cape Cod Bay 

Cape Cod Bay . . 

Plymouth Harbour 

Boston Bay and Approaches 

Boston Bay and Approaches 

Boston Harbour 

Salem, Marblehead and Beverly Harbours and Approaches 

Gloucester Harbour . . . 

Rockport Harbour ••• 

From Wells to Cape Ann ...» 

Portsmouth Harbour . . 



Massstab 

1 : 80000 
1:1360000 
1 : 205000 
1 : 83200 
1 : 80000 
1 : 20000 
1 : 82000 
1:80000 
1 : 22480 
1 : 26000 
1:20000 
1 : 20500 
1 : 80000 
1 : 20000 
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*) Siehe auch Shoreline References bei Gulliver, Shoreline Topography a. a: O. p. 247 ff. 
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Lebenslauf. 



Ich, Eduard Felix Meinhold, evang.-lutherischer Kon- 
fession, wurde am 11. Dezember 1877 als Sohn des Biirger- 
schuloberlehrers Eduard Meinhold zu Crirnmitschau geboren. 
Der gesetzlichen Schulpflicht genugte ich in der mittleren 
Biirgerschule raeiner Vaterstadt. 1892 — 1898 besuchte ich das 
Konigliche Seminar zu Schneeberg i. E. Nach 2 1 / 8 jfthriger 
Amtst&tigkeit an den Burgerschulen zu Schneeberg unterzog 
ich mich im November 1900 der Wahlfahigkeitspriifung, in der 
ich zugleich die Berechtigung zum Studium erwarb. Ostern 
1901 — 1902 amtierte ich an der II. hOheren Biirgerschule zu 
Leipzig; zugleich liess ich mich Ostern 1901 an der Universit&t 
Leipzig als Studierender der P&dagogik immatrikulieren, urn mich 
besonders geographischen, germanistischen, p&dagogischen und 
philosophischen Studien zu widmen. Ich h5rte Vorlesungen der 
Herren Professoren und Dozenten v. Bahder, Barth, Credner, 
Friedrich, Heinze, Holz, Jungmann, KGster, f Ratzel, Sapper, 
f Schiller, Sievers, Volkelt, Witkowski und Wundt. Ausserdem be- 
suchte ich 6 Semester das philosophisch-p&dagogische Seminar des 
Herm Prof. Volkelt, 5 das geographische des Herrn Prof. Ratzel, 
2 die geographischen Uebungen des Herrn Dr. Friedrich, 5 das 
philosophische Seminar der Herren Professoren Heinze und 
Barth und 5 das deutsche Proseminar bezw. die Uebungen der 
Herren Professoren Sievers, v. Bahder und Holz. 

Allen meinen akademischen Lehrern bin ich zu bleiben- 
dem Danke verpflichtet, vor allem Herrn Geh. Hofrat Prof. 
Dr. Ratzel fur die gutige Anregung zu der vorliegenden Arbeit 
und fur deren wohlwollende Fftrderung. Leider war es diesem 
meinem hochgeschatzten Lehrer nicht verg5nnt, die Beendigung 
dieser Arbeit zu erleben, fur dessen Anfang er noch so lebhaftes 
Interesse bekundete. Have pia anima! 
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